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1. Осповные поЕятиJ{, связанные с объектами измерения: физические
свойства, величины и шкЕlлы.

2. Классификация физических величин.
3. Единица величины, основной принцип измерения, результат

измерения.
4. Виды шкtш и их особенности.
5. Приншипы разделеншI величин на основные и производные.
6. Сиqгема единиц СИ: основные и дополнlтгельные единицы и их

определение
7. Формирование единиц и рtвмерностей производных единиц.
8. Кратные и дольные единицы.
9. Воспроизведение единиц физических величин. Передача рЕвмеров

единиц физических величин.
l 0.Эталоны. Виды эта.гtонов
1l.Модель измеренtlrl и основные постулаты метрологии.
1 2.Виды нзмерений. Мsтоды измерений.
l 3.Погрешности измерений. Классификация погрешносгей.
14.Учsт влиrlния слуlайных погрешностей на результат измерениrI

l 5.Принчипы оцениванIбI погрешносгей.
l 6.Качество измерений.
l 7,Оценка неискJIюченной составляющей систематической погрешности.
1 8.Методы обработки результатов изплерений,
l 9.Виды средств измерений.
20. Метрологические характеристики средств измерений.
21.Классификация погрешностей средств измерения.
22.Выбор виIlа нормирования погрешности.
23.Классы точriосги средств измерений.
24.Расчет погрешности измерительной системы.
25.Выбор средств измерений.
26.Основные понятия теории метрологической надежноgги.
27,Изменеше метрологических характеристик средств измерений в

процессе экспJIуатации.
28.Математические модели измененlur во времени погрешности средств

измерений.
29.Мсгрологическчш надежность и межповерочные интервЕллы.

30.Основные положения закона РФ "Об обеспечении единства измерений"
3 l.Правовые основы обеспечения единства измерений.
32.организачионные, нау,{ные и методические основы метрологического

обеспечения с.х. предприятий,
33.Струкryра и функции метрологической службы АПК.
34.Поrrятие о надзоре и контроле.
35.Госуларственные испытаниJI средств измерений.
3 6.Поверка средств измерений.

3 7.Кшибровка средств измерений.
38.МегрологическaUI аттестация средств измеренли и испьпатеJIьного

оборудования.
39.Сиgгема сергификации средств измерений.
40.Мgгодики выполнения измерений.
4 1.МетрологическаJI экспертиза.
42.Понятие стандартизации. Ifели и задачи стандартизации.
43.Законодательство РФ по сгаrцартизации.
44.Российские организации по стандартизации
45.Принuипы, опредеJIяющие науIно-техническую организацию рабm по

стандартизации
46.Принчип предпочтительности. Ряды предпочтlтгельных чисеJI.

47.работы, выполняемые при стандартизации: систематизация объекгов,
явлениЙ пли понятий, кодировЕlние технико-экономической
информачии,

48.Работы, выполtиемые при стандартизации: классификация технико-
экономической информачии. Классификаторы.

49.Работы, выполЕяемые при стандартизации: унификация и
симплификация.

50.Работы, выполняемые при gгаtцартизации: типизациJI ц

агрегатирование машин.
51.нормативные документы по стандартизации и требовапия к ним:

категории стандартов.
52.Нормативные документы по стандартизации итребования к ним: виды

стандартов.
53.Методы стандартизации: комплексная стандартизациrI.

54.Методы стандартизации: опережающая стандартизация.
55.Комплексные системы общgгехнических стандартов (ЕСКД, Естд,

ЕСТПП, ЕСДП и др.) rt

56.межлународные организации по стандартизации.
57.Определение сертификации. Показатели качества сертификации.

58.Закон Российской Федерации "О сертификации продукции и услуг".
59.нормативные документы по сертификации: стандарты на объекты

сертификации.
60.нормативные документы по сертификации; стандарты методов

подтверждения соответствиrI.
61.Виды сертификации.
62.Спстемасертификации. Струкryра системы сертификации.
63.Схемы сертификации про.цукции.
64.Схемы сергификачии работ и усJrуг.
65. основные стадии сертификации.
66.Организациrt деятельности органов по сертификацип.

67.Организачия деятельности испытательных лабораторий.
68.Аккредитация органов по сертификации и испьгательных

лабораториЙ.



u 3ДДДЧА 2. Показания амперметра 20А, вольтметра,
120 В, ваттметра l500 Вт, частотомера 50 Гц. Опрецелить ак-

схему включения приборов.
./ 3АДАЧА 3. Какитr,t образом из магнитоэлектрического

l во.цьтм€тр а на 2,5 В с добавочнцм ,сопрот,ивлони8м 245 Ом и
сопротивлением рамки 5 Ом можно сделать амперметр на
1,5 А? Составить схему прибора.
и' здДдчА 4. В цепь переменного тока включен ваттметр на

ток 5 А и напряжениЪ 300 В со шкалой на l50 делений чЪрез
трансформаторы тока 200rl5 и напряжения 6000/100. Опреле-
лить потребляемую мощность, если показания ваттметра
53 делония. Датi схему включения измерительных лриборов.

чЗАДАЧА 5, Два соп,роти,влевия Rr и Rz и амперметр
включены параллельно в цепь. В цепях сOпротивлениЙ Rr и
Rэ тек}ттоки .f1:! Д и I2:QA, авнеразветвленноЙчасти-
1911 /:l0 А. Показания амперметра 3,5 А, определить абсо-
лютную и относительную погрешности амперметра. Привести
схему,
;J ЗАДАЧА 6. На электростанции установлены ,счётчики ак-

тивной и реактивной энергии. 3а год работы показа,ния счет-
чиков увеличились соответственно на ll0000 хВт.ч lt
70000 кВАр.ч. Оп,ределить среднегодовой коэффициент мощ-
ности.
v ЗАДАЧА 7. Измерение сопротивления изоляции электро-

ДВИГаТеЛЯ fllРО'ИЗВО{ИТСЯ С ПОМОЩЬЮ МаГНИТОЭЛеКТРИЧеСКОГО
вольтметра с сопротивлением 50 кОм. Определить сопротив-
левие изоляции, есл,и напряжение сети 220 В, показа,ния
вольтметра п,ри последовательном его включении с сопро-
,гивлен,}lеiи изоляции 20 В. .. -' "

., 3АДАЧА 8. Какова мак,си,мально допустимая абсолютная
погрешность амперметра класса 0,5 на 1r:5 А?

V 3АДАЧА 9. Счетчик активной энергии на на,пряжение
220 В и ток 5 А, подключенный к сети через измерительнfuIе
трансформаторы тока 50/б и напряжения 3000/t00, в на,чале
месяца имел показ ания 1234,2, KBi. ч,, а в kонце - 1478,5 кВ, ч.
Определить энергию,,израсходованную за месяц. Изобразить
схему включения измерительных приборов.
у 3АДАЧА l0. Для и:iмерения мощности электропечи былg

измерены: напряжение с9ти _ l27 В вольтметроп,rл на lS0 В
класса точности 1,5; ток 100 А амперметром на l50 А кла,сса
точности 2,5. Определить мощность печи lи наибольшую воз-
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,можную абсолютную и относительную погреlIIности при ее
измеренпи.
," ЗАДАЧА ll. KaKcrBa.маКсималько допустимая абсолютная

погрешность,электродинамического ваттметра класса I,0 на
/к:5ДиU"-300В?

o/ЗАДАЧА 12. Счетч,ик акти,вной энергиlи в начале месяца
показал бВ52 кВт.ч, в конце -'9l56 кВт-,ч, счетчик реактив,
лой энергии cooTBeTcTBeH*Io 972,5 кВАр.ч и ll23 кВАр.ч. Оп-
ределить ореднемесячный коэффициент моIцности.
v 3АДАЧА I3. Для измерения тока в цепи использоIвд}I ElB-

перметр на 5 А, имеющиЙ сOпротивление 0,8 Ом. ,О,пределить
,ток, протекаюцIий по цепи, и коэффичиент, на. который нуж-
но умножить показания ам,перметра, если последний 'вклю-
чен с шунтом R.:0,02 Ом, а его стрелка остановилась на
,делении 2,2 Д.

,v ЗДДДЧД 14. В цепи трехфазного тока мощность измеря,
ется по схеме двух ,ваттметров, нагрузка фаз равномер,ная,
фазный ток l0 А, линейное напряжение 220 В, активная,мощ-
itocTb, измеренная ваттметрами, составляет 2000 Вт. Опреде-
лI.tть показания каждого ваттметра.
/ 3АДАЧА l5. В мостовой схеме при изменении R:200 Ом

нД величину 4 Ом в измерительной диагонали появился ток
.20 мА. Какова абсолютная и отноOительЕая чувствительность
мостовой схемы по току?
" 3АДАЧА 16. ,Ц.ля измерени,я энергии были найдены: на-

ПРЯЖеНИе С ПОГРеШ.НОСТЬЮ 1rU:10/o, сопротивление с погреш-
ностью уr:1,50/o, вреМя с погреIJt}lостью Tt:0,50/o. Определить
,относительную погрешность измерения:

vz 3АДАЧА l7. Определить ак,l,ивную и полную мощности
трехфазной сети, если изц4ервние произiводится методом двух
ваттмет,ро,в на Р:300 Вт со шкалой на 150 делений, включен-
ных через трансформаторы тока 25/5 и напряжения 500/100.
Ваттметры ,показывают 100 и 130 делений. Изобразить схему
вклlочеI{ия измерительных приборов.

,/ 3АДАЧА 18, В распоряженик имеются амперметры с но.
мшнальпыми значениями шкалы: 2,3ц 5 А и классам,Е.тоqно-
сти: 0,5; 0,2; 0,1. (акой прибор и ,почему следует выби,рать,
если им шеoбходимо измерить ток 2 А с ,наибольшей точно-
стью?; ЗДДДЧД 19. По показаниям амперметра I_2a А,,вольт-
метра U:l20 В и ваттметра Р:2,0 K[iT, оliрелелить актдвнбе
и индуктивное сопротивление катушки. flaTb схему включе-
ния приборов и построить.векторную диаграмму.



/ зддАчд 20. На счетчике налисано <l кВт,ч - 2б00 обо-,

ротов диска>, Определить потребляемую мощность, еслй диск
ёчетчика сделал за 40_се.кунд,,!Q.обовотов.,.,:, -]:-

v 3АДАЧА 2l. В симметричную сеть трехфазяого тока,

включены в треугольник трв один_аковых потребители у каж,
дого из них Д:ZO оr, X':30 ом, Опроделить показаяия
ваттметра и потребляемую акти,вную мощность, если,u:
:Zio В'. Полобр^ать BaTfMeTP для изморения_мФшlности, Изо-

бразить схему включения измерительных приборов,
,l здлдчд 22. Поедел измерения электростатического

"ЪпiiйБrрu 
2 кВ. Eio необходиМо расширИть дО l0 кВ, Как9-

ва должйа быть емкость добавочного коIIдешсатораl если ем_

KQcTb вольтметра 2.10-5 мкФ? т/ здддчд 23. Миллиамперметр рассчитан на ток I00 мА и l

"*й?уi"i";;;;;;;,' no 
"о*у 

Ь, i лел,/мД. Определить число i
делениЁr шкалы, цену деления и ток, если стрелк? милЛидМ:
перметра отклонилась на / делении.

r3АДАЧА 24. Олределить взаимflую индуктивность,zкату-
шек, есл,и при согласном их {включе}!ии показания приооров:
,ок'ЗД, йойЪ""rо 250 Вт, при встречном включении: ток 5Д,
MolltHoirb 200 Вт. Напряжеiие в обоих случаях 200 в, часто-
та 50 Гц.
,/ 3АдАЧА 25, Элемент, у которого 9ДС равна 1,5 В, а,

BHVTDеHHee сопроти,вле,ние 0,3 Ом, замкнут i{a ,внешнее сопро-

"пЁлЬн"" 
l4,7 0м. Оп,ределить, чемУ булет равна оllноситель-

ная погрешностЬ при расчете тока в IIепи, есл,и внутренн,им:

сопротивлением элемента пренеоречь.
v 3АдАчА 26. Амперметр сопроТивлением 0,02 ом и вольт-

метр сопротивлением 200 см п,рименяются для измерения
сопротивления, якоря электродвигателя. При измерении при,
борЬ покаЗалп I:4,5 Д, U_:2,0, В. Определить относительную
поiрешность измерения, Иэобразить схему вхлючения измери-
тельных приборов.
,,,3АдАчА 27, Ваттметр,, вольтметр и qмдерЧеLр, включен,

Еые в'олfiофазнУю цепь,'д?ли ,покаýаН,:иi: Р:2 Вт, U:8 В,,
/:Ь,' Д]Оп]родчhить велццину угла между напряжением U п,

"o*b'on 
l"Иr.iОfrЪrить схемУ вйлЬчениЯ изйеритёльных прибо-

ров tI построить вектор}rую диаграмму.
n 3АдАчА 28. К амперметру на номинальный ток 5 А соп,

рJrr"БЯйЁй б;i о" подйлючЬi шунт сопротивлением 0,0l ом.-
каков верхний предел измерения ампорметра с шунтомl
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т,ивную и реактивную составляющие сопротивленця Z. Изо-
бразить схему включения .измерительных приборов.
_," ЗАДАЧА 3l. При измереriии мощности вольтметр на
U*:300 В класса 1,5 и амперметр на /":5 А класса 1,0 соот-
ветственно показали: U-2l5 В и /:3 А. В каких лредеJIах
мох(ет быть измеренная мощцость и.какова относительпая
цогрешность измерения?

tz3АДАЧА 32. При измерении мощности ваттметром класса
точЕости 0,2, ра,ссчитанным на номинальную моIцность
300 Вт, записано показание t20 Вт. Найти пределы, между
которыми заключено действительное значение измеряемой
мощности.
Иi 3АДАЧА 33. При поверке счетчика переменного тока под-

держIIвались неизменными: напряжение 22а В, ток 2 А.
В течение 3 минут 1ис4о оборотов счетчика, замеренное три
раза, было: l23, l25, l24. Чему равна действительная посто-
янная счетчика?

,r ЗАДАЧА 34. определить относительную погрешность из-
мереfiия тока в 1,0 А амперметром с номинальным током 5 А
класса точности 2,0.
./ 3АДАЧА 35. На щитке счетчика нзписзно <220 В, 5А,
l'кВт.ч:500 оборотов диска>. определлtть относительную
погрешность счетчика, если при поверке были U:220 В,
.I:3 А, диск,сделал 63 об-орота за l минуту. Изобразить схе-
му включен,ия счетчика.
, { ЗАДАЧА 36. К вольТметру,сопротивлением 8 кОм подклiо-
чено добавочное сопроти,вление Rд: 12 кОм; в этом случае оН
измеряет на,прях{ение до 500 В. Опрелелить,_ какое напряце-
Irие можно измерить эти,м пrрибором без добавочного сопliо-
1,1I влеl{ и я,
., 3дДАЧА 37. Магнитоэлектрический вольтметр :с преде-

лоDI tlilмсрепий 100 ВимеетсопрЬтивление Ro:l0 ЙОм" Число
де.ttсlttlii шкалы п:l00. Определить цену деления tsольтметра,
если сг() l}клlочить с добавочным резистором, сопротивление
kоторогсl paвl{o Дд:30 KOfu.t 3AIAIIA 38, Ваттметр на 5 А ,и l50 В'со шкалой на l50
делений вклlоqсIl через трансформатор тока 100/5 А и напря-
жения 6000/100 В для измерения мо-щности потребителя.
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Определить мощность це,пи, если ваттметр показывает 120i
делений. Дать схему включения измерительных приборов.

./ ЗАДАЧА 39. Амперметр со шкалой на 5 А и со,противле,
нием.€,8"Фм-,зеiвунтирФван дJIя измерения тока ,большл9fi--рЕ,,,=51,5**"

личины. При и,змереяии тока в 70 А стрелка ,прибора остано-
вилась против деления 2,8 А. Определить сопротивление
шунта.
v ЗАДАЧА 40. Показания амперметра I:2,0 А, его,

верхний предел 1":5,0 А, показания образ_цового прибора,
включенного последовательно, Io:2,2 А. Опрелелить отно,
сительную и приведенную погрешн,ости амперметра.
l 3АДАЧА 4l. Шкала прибора имеет 150 делений. Класс

точности 0,1. Какова относительная погрешность; если при-
бор показал 90 делений?

r/ 3адача 42. Какова относительная погрешность и,змерения
Э[С генератора ,при измерении ее вольтметром с сопротив-
лением 20 кОм? Впутреннее сопротиrвл€ние генератора
0,16 ой,

r 3АДАЧА 43. Однофазный ваттметр, рассчитанный на нап,
ряжение 220 В и ток 5 А, подключилlи через трансформатор,
ioKa 300/5 в трехфазную цепь с симметричной нагрузкой.
О,пределить полную мощность трехфазшой цепи, если ваттметр,
показывает 300 Вт. .Ц,ать схему включенил цзIчrерительных,
приборов.
.'l ЗАДАЧА 44; Температура металла спая (сварки) термо-

пары 820ОС, а темпераiурi-ее евоболrlых концов 20"С. Олре-
делить тем,пературный кЪэффи,циент материалов, если Э!,С,
термопары состаlвляет 8 мВ.
.i 3АДАЧА 45, При измереriии мощности чепи ,грехфазного

ПеРеМеННОЛО ТОКа МеТОДОМ ДВУХ ,ВаТТМеТРО|В ,ПОКа3аНИЯ ОДНОГО] .

из ваттметров равны нулю. Чему равен коэффиuиент мощно-
сти и активная мощность всей цепи?
", ЗАДАЧА 46. По катушке, присоединенriоfi к сет,и постоян-

ного тока напряженнем I10 В, прохолит ток 1,8 А. По той же,
катушке, пр,испединенной к сети переменноrо тока напряже-
ниеiи 220 В частотоЙ 50 Гц, протекает ток 2,5 А. Определить
индуктивность катушки.
"13АдАЧА 47. определить наибольшую возможную отно,

сительнуlо погрешность измерения электрической энергии
ваттметром на номинальную Йощность 300 Вт класса точно-
сти 1,0 Ъа 3 минУты, измеренные с точностью до l секуt ды,.
если ваттметр показывает I00 Вт"

ж

|,

J здддчд 48. Д"llя измерения мощности в трех,проводной
трех_фазной цепи при равномерfiо йяагрузке уста!lовлены два
однофазных ваттмстра, Опрелелить коэффициен,г мощност},

.,уст,ановки, если пOказаIIия BaTTIi4gTpctE,380..BT="K 2 1 0 Вт" Изо-
бра9цт! схему вкJIlоцсlIия измерительных приборов,

"/3АДАЧА 49. Дпа вольтметра с одиЕаковыми .пределам}r
измерения 300 В, Ilo с разными. со,прOтивлен,иями; RI:3 кОм,
Rz:2 ком, соедин0lILl поеледOвательно и подключены на
напряжение 380 В, ()прсделить показания каждого вольт-
метра.
ti ЗАДАЧА 50. Как иi{менится показание индукционного

сqетчика,. отградуиl)(rllilп1.1ого на частоте 50 Гц, €сл,и €го под-
ключить в сеть с чilt.т,()I,оi} 60 Гц?,

,., i
J3АДАЧА t. В ,грохфазную сеть с равноморfiой нлагрузко*

фаз,включены два DaTTMeTpa, показания которых 95 Вт и

Ёвь вr. Опрелелllть ко.эффичиент мощности. Начертить схему
включен,ия приборов.
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