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Таблица 1.1 – Заданные параметры электрической цепи

	№ варианта
	E1, В
	Е2, В
	r1, Ом
	r2, Ом
	r3, Ом
	r4, Ом
	r5, Ом
	r6, Ом
	r7, Ом
	r01=r02,
Ом

	19
	150
	100
	5
	15
	10
	12
	20
	8
	8
	1
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Рисунок 1 – Линейная цепь постоянного тока

Для заданной электрической цепи, схема которой изображена на рисунке 1, а параметры приведены в таблице, рассчитать величины токов и найти их направления, составить и решить уравнение баланса мощностей цепи. Расчет произвести по следующим этапам:
1. Заданную сложную цепь упростить путем преобразования последовательных, параллельных, типа звезды и треугольника соединений так, чтобы получилась цепь с двумя контурами.
2. Рассчитать токи полученной цепи, используя законы Кирхгофа.
3. Используя промежуточные схемы, преобразования и законы Кирхгофа, рассчитать токи и определить их направление в заданной цепи.
4. Составить и решить уравнение баланса мощностей.
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Так как сопротивления r7 и r6 соединены  параллельно, то заменяем их эквивалентным элементом R6,7:
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Рисунок 1.1 – Замена эквивалентным сопротивлением R6,7 

Преобразуем треугольник ABЕ в эквивалентную звезду RA, RB, RE:
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Рисунок 1.3 – Преобразование треугольника в эквивалентную звезду

Так как сопротивления r5 и RВ соединены последовательно, то заменяем их эквивалентным элементом RВ5:
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Рисунок 1.4 - Замена эквивалентным сопротивлением RВ5
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Составляем систему уравнений по законам Кирхгофа для цепи на рисунке 1.4, произвольно задаем направление обхода контура и направление токов в ветвях.


Подставляем данные для расчета в систему и решаем относительно неизвестных токов.

Найдем неизвестные:






Решение

[bookmark: _GoBack]Составляем баланс мощностей:





Для проверки правильности расчетов составляем последний полный баланс мощностей:

Ответ: 
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Рассчитать и построить вольтамперную характеристику диода при температуре Т, если обратный тепловой ток I. Расчет производить в интервалах от 0 до 1 В при прямом включении, рисунок 2.1, и от 0 до 10 В при обратном включении, рисунок 2.2.
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Таблица 2.1 – Данные
	№ варианта
	I0, мА
	Т, К

	19
	1,4
	300



2.1. Ток диода при прямом напряжении U найдем по формуле: 

где I0 - обратный тепловой ток, мА,
       U – напряжение, В,
       φТ – тепловой потенциал
2.2. Тепловой потенциал найдем по формуле:

где k – постоянная Больцмана k=1,38·10-23 Дж/К,
      Т – температура, К,
       q – заряд электрона, q=1,602·10-19 Кл.

Таблица 2.2 – Расчет характеристик

	Прямое включение
	Обратное включение

	Uпр, В
	Iпр, А
	Uобр, В
	Iобр, А

	0
	
	0
	

	0,1
	
	-1
	

	0,2
	
	-2
	

	0,3
	
	-3
	

	0,4
	
	-4
	

	0,5
	
	-5
	

	0,6
	
	-6
	

	0,7
	
	-7
	

	0,8
	
	-8
	

	0,9
	
	-9
	

	1
	
	-10
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