
Подготовка к контрольной работе №4. 

1. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) = 2 ⋅
1

2−𝑖𝑡
  

2. Найдите характеристическую функцию случайной величины, заданной плотностью 

распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,    𝑥 ≤ 0,   𝑥 > 2
𝑥,          0 < 𝑥 ≤ 1
2 − 𝑥,    1 < 𝑥 ≤ 2

 

3. Найдите математическое ожидание  и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
1

1+𝑡2. 

4. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) =
𝑒−|𝑥|

2
. 

5. Найдите математическое ожидание  и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
cos 𝑡

1+𝑡2. 

6. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {

0,   𝑥 ∉ [−1; 1]
𝑥 + 1,   𝑥 ∈ [−1; 0]
1 − 𝑥,   𝑥 ∈ [0; 1]

 

7. Характеристическая функция некоторой случайной величины имеет вид 𝑓(𝑡) = 𝑒(𝑖𝑡−
𝑡2

2
). 

Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины. 

8. Найдите характеристическую функцию случайной величины, заданной плотность 

распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
1

2
(𝑥 − 3),   𝑥 ∈ [3; 5]

0,             𝑥 ∉ [3; 5]
 

9. Характеристическая функция некоторой случайной величины имеет вид 𝑓(𝑡) = cos2 3𝑡. 

Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины. 

10. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ [−1; 1]

−𝑥, −1 ≤ 𝑥 ≤ 0
𝑥,   0 < 𝑥 ≤ 1

. 

11. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид  𝑓(𝑡) =
𝑒𝑖𝑡−1

𝑖𝑡
. 

12. Найдите характеристическую функцию случайной величины , заданной плотностью 

распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
𝑥𝑒−𝑥,   𝑥 ≥ 0

0,    𝑥 < 0.
 

13. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) = 0,4 cos2 𝑡 + 0,4 cos 𝑡 + 0,2. 

14. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ≤ 0

25𝑥𝑒−5𝑥,   𝑥 > 0
 

15. Характеристическая функция случайной величины имеет вид 𝑓(𝑡) =
cos 𝑡(2 cos 𝑡+1)

3
. Найдите 

математическое ожидание и дисперсию случайной величины. 

16. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 < 0.

𝑙𝑛2 ⋅ 2−𝑥,    𝑥 ≥ 0
 

17. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
4

𝑡2+4
. 



18. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (0;

𝜋

4
) .

√2 cos 𝑥 ,    𝑥 ∈ (0;
𝜋

4
)

 

19. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) = (
1

1−𝑖𝑡
)

3
. 

20. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 < 0.

𝑙𝑛3 ⋅ 3−𝑥,    𝑥 ≥ 0
 

21. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) = (
3

3−𝑖𝑡
)

3
. 

22. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 < 0.

9𝑥𝑒−3𝑥,    𝑥 ≥ 0
 

23. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
1

1+4𝑡2. 

24. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (0;

𝜋

2
) .

sin 𝑥 ,    𝑥 ∈ (0;
𝜋

2
)

 

25. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
1

2−𝑒𝑖𝑡. 

26. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (0; 2).

1

14
(3𝑥 + 4),    𝑥 ∈ (0; 2)

 

27. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
𝑒2𝑖𝑡−𝑒𝑖𝑡

𝑖𝑡
. 

28. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (1; 2).

3(𝑥 − 1)2,    𝑥 ∈ (1; 2)
 

29. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины, характеристическая 

функция которой имеет вид 𝑓(𝑡) =
3

4−𝑒𝑖𝑡. 

30. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (0; 1).

3(1 − 𝑥)2,    𝑥 ∈ (0; 1)
 

31. Найдите математическое ожидание и дисперсию случайной величины ξ, имеющей 

характеристическую функцию 𝑓(𝑡) =
1

1+2𝑖𝑡
. 

32. Найдите характеристическую функцию непрерывной случайной величины, имеющей 

плотность распределения 𝑝𝜉(𝑥) = {
0,   𝑥 ∉ (1; 2).

6

23
(𝑥2 + 𝑥),    𝑥 ∈ (1; 2)

 




