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1. Цель и задачи дисциплины заключаются в получении студентами необходимыми в их будущей инженерной деятельности знаний в области физико-химической геотехнологии добычи полезных ископаемых.

2. Требования к уровню усвоения содержания дисциплины. 

В результате изучения настоящей дисциплины студенты должны получить знания о современных физико-химических методах разработки месторождений полезных ископаемых и использовании физико-химических методов для создания подземных сооружений различного назначения, о современном состоянии знаний и новых направлениях в области научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, проектирования и эксплуатации промышленных предприятий, разрабатывающих месторождения полезных ископаемых физико-химическими методами.

3.Объем дисциплины и виды учебной работы определяются в
соответствии с учебным планом:

	Вид учебной работы
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	102

	Аудиторные занятия
	68

	Лекции
	36

	Практические занятия
	20

	Лабораторные занятия
	8

	Самостоятельная работа
	34

	Вид итогового контроля
	Экзамен


4. Содержание дисциплины.

4.1 Разделы дисциплины и вилы занятий

	№ п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Лабор. занятия

	1
	Основные положения по физико-химической геотехнологии как науке.
	+
	
	

	2
	Технологические аспекты физико-химических методов геотехнологии.
	+
	
	

	3
	Проектирование

геотехнологических

комплексов.
	+
	+
	

	4
	Подземное  растворение солей.
	+
	+
	+

	5
	Скважинная гидротехнология.
	+
	+
	+

	6
	Подземное выщелачивание металлов.
	+
	
	

	7
	Подземная газификация угля.
	+
	
	

	8
	Термические          методы добычи.
	+
	
	

	9
	Добыча полезных ископаемых из минерализованных вод и использование тепла земли.
	+
	
	


4.2 Содержание разделов дисциплины

Основные положения по физико-химической геотехнологии как науке

- Современное состояние ФХГ.

- Физико-химические методы ФХГ и их классификация. Физико-геологические основы ФХГ. 

- Физико-химические основы процессов ФХГ.

Технологические аспекты физико-химических методов геотехнологии

- Технологические принципы процесса добычи. 

- Средства добычи и управления. 

- Вскрытие и подготовка месторождений. 

- Система разработки.

- Переработка продуктов физико-химической геотехнологии.

Проектирование геотехнологических комплексов

- Особенности проектирования геотехнологических комплексов.

- Разработка обоснования инвестиций в строительство предприятий.

- Разработка, согласование и утверждение проектной документации на строительство предприятия ФХГ.

- Экономические аспекты методов ФХГ. 

- Экологические и социальные аспекты методов ФХГ.

Подземное растворение солей

- Добыча солей методом подземного растворения.

- Строительство и эксплуатация подземных резервуаров в каменной соли.

Скважинная гидротехнология (СГТ)

- Общая технологическая схема СГТ. 

- Разработка способа СГТ и опыт его применения. 

- Горно-геологические аспекты применения скважинной гидротехнологии. 

- Минеральная база скважинной гидродобычи полезных ископаемых.

Подземное выщелачивание металлов (ПВ)

- Минеральная база ПВ. 

- Технология ПВ.

- Шахтное выщелачивание без дробления руд. 

- Кучное выщелачивание металлов.

Подземная газификация угля (ПГУ)

- Технология ПГУ.

- Физико-химические и горнотехнические особенности ПГУ. 

- Факторы, влияющие на подземную газификацию. 

- Гидрогеологические особенности ПГУ.

Термические методы добычи

- Термические методы при разработке высоковязких углеводородов.

- О возможности добычи озокерита методами ФХГ.

- О возможности добычи природных газогидратов методами ФХГ.

- Подземная газификация и перегонка сланцев.

- Перспективные геотехнологические методы добычи каустобиолитов.

- Параметры процесса подземной выплавки серы и их определение.

Добыча полезных ископаемых из минерализованных вод и использование тепла земли

- Минеральная база в природных и техногенных водах. 

- Добыча полезных ископаемых из минерализованных вод.

- Геотермальные ресурсы. 

- Технология освоения геотермальных ресурсов.

5. Учебно-методическое обеспечение.

Основная

1. Арене В.Ж., Гридин О.М., Крейнин Е.В., Небера В.П., Фазлуллин М.И., Хрулев А.С., Хчеян Г.Х. Физико-химическая геотехнология. М., «Горная книга», 2010, 574 с.

2. Арене В.Ж., Бабичев Н.И., Башкатов А.Д., Гридин О.М., Хрулев А.С., Хчеян Г.Х. Скважинная гидродобыча полезных ископаемых. М., «Горная книга», 2007, 294 с.

3. Аренс В.Ж. Физико-химическая геотехнология М., МГГУ, 2001, 633 с.

4. Аренс В.Ж. Методические вопросы исследований в геотехнологии. Вып.2, ГИГХС, Люберцы, 1979.

Дополнительная

1. Градостроительный кодекс Российской Федерации.

2. Положение о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию. Утв. постановлением Правительства Российской Федерации    от 16 февраля 2008 г. N 87.

3. Закон Российской Федерации о недрах. Редакция Федерального закона от 3 марта (в редакции Федерального закона от 3 марта 1995 года N 27-ФЗ) (с изменениями на 27 декабря 2009 года).

4. СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение, наружные сети и сооружения.

Примерная тематика практических занятий (20 часов):

1. Математическое моделирование параметров подземных резервуаров, создаваемых в каменной соли.

2. Расчет водоснабжения и гидротранспорта при добыче каменной соли через скважины.

3. Расчет параметров гидроэлеваторного подъема полезных ископаемых

4. Расчет  параметров  эрлифтного  подъема  при  физико-химических методах добычи полезных ископаемых.

Примерная тематика лабораторных занятий (8 часов):

1. Определение скорости растворения образцов каменной соли.

2. Определение скорости оттаивания образцов мерзлого песка, суглинка и льда.

Тематика самостоятельной работы студентов:

1. Проработка лекционного материала по всем разделам дисциплины.

2. Изучение методической и технической литературы по разработке геологического изучения недр, проведения работ по горно-геологическим изысканиям, обоснованию инвестиций, проектированию и экспертизе проектной документации при физико-химических методах добычи полезных ископаемых.

Программу составил, д.т.н. А.С. Хрулев.

