
Приближенное вычисление определенного интеграла 

Задание  

Вычислить определенный интеграл  

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 

по формулам левых, правых, трапеций и Симпсона, разбив промежуток интегрирования на 

10n  частей. Результаты вычислений внести в таблицу  

 

формула результат 

Левых прямоугольников  

Правых  прямоугольников  

Трапеций  

Симпсона  

 

Формулы для приближенного вычисления определенного интеграла имеют вид: 

 левых прямоугольников   
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 трапеций     
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 Симпсона  
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Здесь 𝑛 – количество интервалов дробления отрезка [𝑎; 𝑏];  ℎ = (𝑏 − 𝑎)/𝑛 – длина 

интервала дробления; 

ix -  границы интервалов разбиения 

ax 0 ,  hxx  01 ,   hxx  12 ,   …,   hxx ii 1 ,  …,  bxn  ; 

iy  значения подынтегральной функции  )(xf   в  этих точках  

  )( 00 xfy  , )( 11 xfy  , …, )( nn xfy   

  

Пример решенного задания 

Вычислить определенный интеграл  

∫
𝑑𝑥

√𝑥4 + 5

4

1

 

по формулам левых, правых, трапеций и Симпсона, разбив промежуток интегрирования на 

10n  частей. Результаты вычислений внести в таблицу. 



Построим вспомогательную таблицу 

 

i  ix  iy  

В этой таблице 𝑖 = 0, 1, 2, … ,10. 

Для определения значений ix вычислим длину интервала разбиения промежутка 

интегрирования [1; 4]: 

ℎ =
4−1

10
= 0,3. 

С этим шагом во вспомогательной таблице будут меняться значения ix , начиная с 𝑥0 = 1.  

Значения iy  вычисляются по формуле  𝑦𝑖 =
1

√𝑥𝑖
4+5

 для каждого значения ix . Например, 

𝑦0 =
1

√14+5
≈ 0,4082 (полученное значение округлено до десятитысячных). 

Вспомогательная таблица будет иметь вид 

 

Для упрощения вычислений найдем сумму iy  с первого до девятого. 

𝑆1−9 = 0,3568 + 0,2942 + 0,2355 + 0,1876 + 0,1506 + 0,1227 + 0,1014 + 

+0,0849 + 0,0721 = 1,6058 
Тогда приближенное значение определенного интеграла по формуле левых 

прямоугольников можно вычислить следующим образом: 

∫
𝑑𝑥

√𝑥4 + 5

4

1

≈ ℎ ∙ (𝑦0 + 𝑆1−9) = 0,3 ∙ (0,4082 + 1,6058)  = 0,3 ∙ 2,014 = 0,6042 

По формуле правых прямоугольников 

∫
𝑑𝑥

√𝑥4 + 5

4
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≈ ℎ ∙ (𝑆1−9 + 𝑦10) = 0,3 ∙ (1,6058 + 0,0619)  = 0,3 ∙ 1,6677 ≈ 0,5003 

По формуле трапеций 

∫
𝑑𝑥

√𝑥4 + 5
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≈
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2
∙ (𝑦0 + 2 ∙ 𝑆1−9 + 𝑦10) = 

= 0,3/2 ∙ (0,4082 + 2 ∙ 1,6058 + 0,0619)  = 0,15 ∙ 3,6817 ≈ 0,5523 

По формуле Симпсона 

∫
𝑑𝑥

√𝑥4 + 5
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≈
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3
∙ (𝑦0 + 4 ∙ (𝑦1 + 𝑦3 + 𝑦5 + 𝑦7 + 𝑦9) + 2 ∙ (𝑦2 + 𝑦4 + 𝑦6 + 𝑦8) + 𝑦10) = 

= 0,3/3 ∙ (0,4082 + 4 ∗ (0,3568 + 0,2355 + 0,1506 + 0,1014 + 0,0721) + 

2 ∙ ( 0,2942 + 0,1876 + 0,1227 + 0,0849) + 0,0619) = 0,1 ∙ 5,5145 ≈ 0,5515 

 



 

Итоговая таблица значений будет иметь вид 

 

формула результат 

Левых прямоугольников 0,6042 

Правых  прямоугольников 0,5003 

Трапеций 0,5523 

Симпсона 0,5515 

 

 

 


