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ВВЕДЕНИЕ

Соединения деталей машин и приборов в изделиях могут быть разъемными, позволяющими выполнить их многократную сборку и разборку, и неразъемными, разборку которых можно произвести только с частичным разрушением некоторых деталей, входящих в соединение.

Изображение всех видов соединений слагаются из изображений деталей их составляющих. Для каждого вида соединений есть особенности, упрощения и условности, применяемые при выполнении его изображений /см. соответствующие стандарты ЕСКД/. В современном машиностроении большое распространение получили разъемные соединения деталей машин, осуществляемых при помощи резьбы, поэтому изучению изображения резьбовых соединений и изделий необходимо уделить особое внимание.

Для осуществления разъемного соединения деталей применяются различные резьбовые крепежные детали: болты, винты, шпильки, гайки, а также детали для их стопорения: шплинты, различные шайбы.

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Цель задания

1. Ознакомить студентов с основными видами резьбовых изделий и способами, при помощи которых осуществляется резьбовые соединения частей машин, механизмов и приборов, а также стандартами на них.

2. Научить производить расчеты размеров элементов крепежных деталей по условным соотношениям и выбирать размеры этих же элементов крепежных деталей из таблиц соответствующих стандартов.

3. Показать, как вычерчиваются и оформляются чертежи на основные крепежные резьбовые изделия и соединения.

4. Изучение и закрепление умений и навыков путем практического применения знаний ЕСКД ГОСТ 2.311-68 и стандартов на крепежные изделия.

1.2. Объём содержания задания

1. Вычертить соединение болтом (болт, гайку и соединение болтом) по действительным размерам согласно заданным стандартам на крепежные изделия.

2. Вычертить соединение шпилькой в двух изображениях по действительным размерам согласно заданным стандартам на крепежные изделия.

3. Вычертить соединение винтом в двух изображениях согласно заданным стандартам на крепежные изделия.

Индивидуальные задания даны в приложении 1.

Примеры выполнения даны в приложении 2 (рис. I и 2).

Задание выполняется карандашом на листе формата АЗ.

Примечание:

1. Студенты, изучающие курс инженерной графики, соединение шпилькой не выполняют.

2. Студенты, механических специальностей, соединение винтом не выполняют.

3. Студенты выполняют тот вариант, номер которого соответствует двум последним цифрам его студенческого билета. Если, например, номер 86176, то студент выполняет 76 вариант задания, условия которого берет из табл. П.1.1., а по последней цифре номера билета 6 берет из табл. П. 1.2 и П.1.3. исполнение подварианта на крепежные изделия.

1.3. Порядок выполнения

1. Изучить ГОСТ 2.311 «Изображение резьбы» и материал темы по рекомендуемой литературе.

2. Выписать свое индивидуальное задание из табл. П.1.1.-П.1.3.

3. Ознакомиться с расчетами элементов крепежных изделий по относительным размерам, которые являются функцией наружного диаметра резьбы d.

4. Ознакомиться со стандартами на крепежные изделия: болты, винты, шпильки, гайки, шайбы, шплинты. Выписать из 

приложения I размеры для исполнения крепежных, изделий. 

5. Рассчитать длину болта, винта, шпильки по соответствующим формулам и взять ближайшее стандартное значение длин.

6. Рассчитать все размеры для исполнения глухого резьбового отверстия под шпильку и винт.

7. Произвести компоновку чертежа. 

8. Вычертить болт по действительным размерам, проставить размеры

болта, над изображением болта написать его обозначения.

9. Вычертить гайку в двух видах по действительным размерам, над изображением гайки написать ее обозначение.

10. Вычертить соединение болтал в трех изображениях, соединение шпилькой и соединение винтом в двух изображениях.

11. На изображениях соединений поставить размеры диаметра резьбы и длины болта, винта, шпильки.

12. Выполнить основную надпись и заполнить ее согласно ГОСТ 2.104-68 /форма 1/, пример заполнения см. рис. 1 и 2 из приложения 2.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ

2.1. Общие понятия

К крепежным деталям относятся: болты, шпильки, винты, гайки, шайбы, шплинты и др. Крепёжные детали могут быть вычерчены по размерам, взятым из соответствующих стандартов на крепежные изделия, или по условным соотношениям. Последний способ применяется на сборочных чертежах и на чертежах, по которым детали не изготовляются.

В учебной практике чертежи крепежных деталей и их соединения следует выполнять по действительным размерам для лучшего ознакомления со всеми их конструктивными элементами.

2.2. Соединение деталей болтом.

Порядок вычерчивания болта (рис. 1) по размерам стандарта. 
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Рис.1

Углы шестигранных головок болтов и гаек обтачиваются на конус под углом около 30°, в связи с чем на их поверхности образуются кривые пересечения поверхности призмы с поверхностью конуса-гиперболы. В практике при вычерчивании после нахождения характерных точек кривых, принято заменять гиперболы дугами окружностей.

Порядок вычерчивания головки болта по размерам стандарта показан на рис. 2.

Три вида головки болта представляют собой три проекции прямой шестигранной призмы, поэтому по выбранным размерам D и Н строят три вида этой призмы. Далее изображают три проекции торцевой окружности D1=0,9S. На виде слева она изобразится окружностью, пересекающей оси семетрии в точках А и В, С и Е, а на главном виде и виде сверху отрезками прямых А2В2 и С1Е1.
Через точки A,B,C и Е проводят проекции образующих конуса фаски под углом 30° к проекциям основания (торца головки болта) проймы. На всех трех видах получаются точки P(P2P3)K(K2K3), M(М1M3), N(N1,N3) проекции точек пересечения боковых ребер призмы с поверхностью конуса.

Ребра призмы располагаются симметрично относительно оси головки болта, поэтому точки пересечения всех ребер с поверхностью конуса будут располагаться на одной высоте от торца головки. Проводя через точку P2 и M1 прямые l2 и I1 параллельно проекциям торца головки болта, получают проекции М(М2), N(N2), P(P1),K(K1),Т(Т1Т2Т3),F(F1F2F3) точек пересечения ребер призмы с поверхностью конуса.

Вершины гипербол находят, пользуясь видом сверху (точка О1, в которой проекция образующей конуса пересекает проекцию передней грани головки). Если отсутствует вид сверху, то вершину гиперболы О2 находят путем проведения вспомогательной окружности, параллели конуса (вид слева) через точку О3.

В результате произведенного построения находят  точки, определяющие проекции гипербол - линий пересечения граней с поверхностью конуса.

На чертежах при изображении фасок принято гиперболы заменять дугами окружностей. Для этого через точки N2, О2, F 2 проводят дугу окружности R1=3/4D, позволяющей определить точки L0 и J0 прямой, на которой находятся центры V0 и U0 дуг окружностей, проходящих через точки P2, N2, и F2, K2; 

на виде сверху через точки N1,О′1 ,P1 и M1О″1P1 проводят дуги окружности рз = 0,5D. 

Таким же путем строят кривые фасок на чертежах шестигранных гаек.


[image: image2.wmf]
Рис.2

Болтовое соединение представляет собой узел, состоящий из болта (I), гайки (2), шайбы (3) и скрепляемых деталей (4 и 5) (рис.3).
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Рис.3

В деталях 4 и 5, подлежащих соединению, просверливаются отверстия диаметром, равным d3 (рис. 4а), размер которых находят в ГОСТ 11284-75 по диаметру резьбы болта.
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Рис.4

В отверстие вставляют болт I (рис. 46), на него надевают шайбу 3 (рис. 4в) и навинчивают гайку 2 (рис. 4г). В задании диаметр болта указывается в табл. I. Длина болта (рис. 4г) подсчитывается L=H1+Sш+H2+H+a+c; где Н1,Н2 – толщина скрепляемых деталей 4 и 5 (в задании берутся из табл.I): Sш - толщина шайбы; Н – высота гайки; а - запас резьбы на выходе из гайки, который берется равным а=2р, где р - шаг резьбы; с- высота фаски на стержне болта, которая берется равной с=2р. Найденную длину болта сверяют со значениями, стоящими в стандарте, и округляют до ближайшего стандартного размера.


[image: image5.wmf]
Рис.5

На рис.5 дано конструктивное изображение болтового соединения по условным соотношениям размеров.

На чертеже болтового соединения (рис.6) проставляют только следующие размеры: наружный диаметр d , диаметр отверстияпод болт d3, длину болта L. 
[image: image6.wmf]
Рис.6

2.3. Соединение деталей шпилькой

Шпилечное соединение деталей (рис.7) состоит из шпильки 1,

[image: image20.wmf]
Рис.7

гайки 2, шайбы 3 и скрепляемых деталей 4 и 5 .
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Соединение данного вида осуществляют следующим образом: шпильку I ввинчиваемым резьбовым концом (рис.8) ввинчивают в глухое резьбовое отверстие одной из соединяемых деталей 4; на выступающий второй 

Рис.8

конец надевают соединяемую деталь 5 (рис.8г), затем шайбу 3 и навинчивают гайку 2, которая и прижимает соединяемые детали одна к другой (рис.8д).

Глухое отверстие под шпильку получают следующим образом: вначале сверлят отверстие диаметром d1 (рис.9а), который выбирают в зависимости от наружного диаметра и шага резьбы. Глубина сверления L2 зависит от длины ввинчиваемого конца шпильки L3, которая устанавливается стандартом на применяемую шпильку. Обычно глубину свершения принимают L2=L1+6p, где р - шаг резьбы.

Далее в отверстии нарезают резьбу с наружным диаметром d и на глубину L2=L1+2p. Границу резьбы изображают сплошной линией, перпендикулярной к оси отверстия (рис.9з). Длина шпильки (рис.8д) подсчитывается аналогично длине болта L=H1+Sш+H2+H+a+c, сопоставляется с рядом длин, предусмотренных стандартами, и принимается ближайшее стандартное значение.

.
[image: image7.wmf]
Рис.9

На рис.I0 дано изображение соединения деталей шишкой, выполненное по условным соотношениям.


[image: image8.wmf]
Рис. 10

На рис.II дано изображение соединения деталей шпилькой, которое выполнено по действительным размерам. На чертеже шпилечного соединения проставляют следующие размеры: наружный диаметр d , диаметр отверстия в детали под шпильку d3 длину шпильки L.

2.4. Соединение деталей винтом

Соединение винтом применяют для скрепления двух и более деталей (рис.12). Винт ввинчивают в базовую деталь. Определяющими размерами служат: толщина скрепляемых деталей, материал базовой детали и диаметр стержня винта. Глубина завинчивания винтов и шпилек в анало[image: image22.wmf]гичный материал примерно одинаково (рис.10).

Рис.II
Размеры винтов, диаметры их резьб, а также формы головок выбирают из соответствующих стандартов в каждом отдельном случае в зависимости от характера соединяемых деталей.

[image: image23.wmf]
Рис.12

На рис. 13 даны буквенные обозначения основных размеров вин​тового соединения. При расчете этих размеров по условным соотно​шениям, исходя из наружного диаметра d резьбы принимают: d3=I,I d; L2=d+4p для стали, бронзы, латуни и титана; L2=I ,25d+4p для чугуна; L2=2d+4p для легких сплавов; L3=L2-4p; L4≥2р; Lo=L3+L4. После расчета L и Lo выбирают из ряда стандартных. Однако L - длину винта - вначале определяют в зависимости от толщины скрепляемой детали и глубины ввинчивания: L=Н1+(L3-2р).


[image: image9.wmf]
Рис.13

[image: image10.wmf]
Рис.14

Для потайной головки винта в скрепляемой детали раззенковывают конус под углом 90°, высота которого позволяет полностью «утопить» головку винта (рис.14а). Необходимо обратить внимание на то, что плоскость разъема деталей (скрепляемой и базовой) располагается ниже границ резьбы винта на  L4≥2p. Эта величина зависит от диаметра винта и шага р для подтягивания винта. На виде сверху шлицов головке показывается повернутым на 45° (рис.146).


[image: image11.wmf]
Рис. 15

На чертеже винтового соединения указывается лишь три размера: диаметр d, длина L и диаметр отверстия в верхней скрепляемой детали d3 (рис. 15).

3.ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
1. Назовете виды изделий с винтовой поверхностью?

2. Назовите закономерность образования винтовых линий. Типы винтовых линий?

3. Какими параметрами определяется резьба?

4. Что такое профиль резьбы и какие профиля стандартизированных резьб вы знаете?

5. В чем разница между шагом и ходом резьбы?

6. По каким признакам классифицируют резьбу?

7. Назовите способы нарезания резьбы на стержне и в отверстии?

8. Что такое сбег, недовод и недорез резьбы?

9. В каких случаях на резьбовых деталях делают проточки?

10. Как условно изображается резьба, нарезанная на стержне в отверстии?

11. В каких случаях на чертеже изображают профиль резьбы?

12. Какие данные входят в обозначение резьбы?

13. Чем отличается обозначение метрической резьбы с крупным шагом от обозначения метрической резьбы с мелким шагом?

14. Как изображают в разрезе резьбы соединение?

15. Какие вы знаете стандартные резьбовые изделия?

16. Что такое болт? Как изображают и обозначают болт на чертеже?

17. Что такое шпилька? Как изображают и обозначают шпильку на чертеже?

18. Что такое винт? Какие вы знаете разновидности винтов и как они изображаются и обозначаются на чертежах?

19. Что такое гайка? Каково изображение и обозначение гаек на чертеже?

20. Что такое шайба? Каково изображение и обозначение шайб на чертеже?

21. Что такое шплинт? Каково условное изображение и обозначение на чертеже?

22. Из каких деталей состоит винтовое соединение?

23. Из каких деталей состоит шпилечное соединение?

24. Из каких деталей состоит болтовое соединение?

25. По какой формуле подсчитывается длина болта?

26. По какой формуле подсчитывается длина шпильки?

27. По какой формуле подсчитывается длина винта?

28. Как определить глубину гнезда под шпильку, под винт?

29. Какая разница между болтовым и шпилечным соединением?

30. Какие размеры проставляют на чертежах соединений болтового, шпилечного, винтового?

Приложение

I.Таблицы индивидуальных занятий

Таблица П.1.1.

	Номер варианта
	Соединение болтом
	Соединение шпилькой
	Соединение винтом

	
	Резьба болта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм
	Резьба шпильки
	Толщина верхней детали, мм
	Резьба  винта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм

	01
	M.I8xl,5
	20
	40
	М 36
	40
	М 20
	35
	Сталь

	02
	М 42
	35
	35
	М 20x1,5
	45
	М 16
	30
	Латунь

	03
	М 30
	40
	30
	М 22
	35
	М 18x1,5
	40
	Бронза

	04
	М 24x2
	35
	40
	М 18
	40
	М 20
	45
	Чугун

	05
	М 36
	45
	35
	М 27x1,5
	30
	М 18
	25'
	Л. сплав

	06
	М 20
	30
	45
	М 36
	35
	М 20x2
	40
	Титан

	07
	М 22
	20
	65
	М 30x2
	40
	М 20
	45
	Чугун

	08
	М 24х1,5
	45
	30
	М 27
	25
	М 18
	35
	Латунь

	09
	М 27
	20
	55
	М 16x1,5
	20
	М 1б
	30
	Бронза

	10
	М. 16
	50
	30
	М 36
	35
	М 18x1,5
	25
	Титан

	11
	М 18х1,5
	40
	40
	М 42
	45
	М 20
	25
	Л. сплав

	12
	М 20
	30
	50
	М 30x2
	25
	М 16
	30
	Сталь

	13
	М 24
	40
	35
	М 27
	20
	М 18x2
	35
	Бронза

	14
	М 30
	25
	55
	М 20x2
	35
	М 20
	45
	Латунь

	15
	М 36x3
	30
	45
	М 24
	30
	М 16
	40
	Сталь

	16
	М 42
	45
	35
	М 16x1,5
	40
	М 20
	30
	Л. сплав

	17
	М 18
	40
	40
	М 36
	40
	М 20x1,5
	25
	Титан

	18
	М 20x2
	20
	60
	М 42
	25
	М 16
	35
	Чугун

	19
	М 22
	25
	50
	М 36x2
	35
	М 18
	45
	Сталь

	20
	М 24
	60
	20
	М 27
	30
	М 16x1,5
	40
	Л. сплав


Приложение табл. П.1.1

	Номер варианта
	Соединение болтом
	Соединение шпилькой
	Соединение винтом

	
	Резьба болта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм
	Резьба шпильки
	Толщина верхней детали, мм
	Резьба винта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм

	21
	М 16
	30
	40
	М 36
	45
	М 20x2
	30
	Сталь

	22
	М 18
	25
	45
	М 30x1,5
	30
	М 16
	35
	Латунь

	23
	М 20x1,5
	15
	60
	М 27
	40
	М 18
	30
	Бронза

	24
	М22
	20
	50
	М 24x2
	35
	М 20
	40
	Чугун

	25
	М24
	35
	35
	М 22
	30
	М 16x1,5
	35
	Титан

	26
	М 27x2
	30
	55
	М20
	40
	М18
	35
	Л. сплав

	27
	М 36
	40
	40
	М 18x1,5
	45
	М20
	35
	Чугун

	28
	М 30
	45
	35
	М16
	35
	М 20x2
	35
	Бронза

	29
	М 42x3
	25
	55
	М 20
	35
	М 16
	40
	Сталь

	30
	М30
	30
	45
	М 22x2
	40
	М 20
	45
	Л. сплав

	31
	М36
	35
	40
	М 18
	30
	М 16x1,5
	25
	Титан

	32
	M 27x2
	40
	40
	М 16
	30
	М 18
	30
	Латунь

	33
	М 24
	20
	60
	М 36x3
	30
	М 20
	35
	Бронза

	34
	М 22
	25
	55
	М 30
	35
	М 18x2
	40
	Латунь

	35
	М 20x1,5
	50
	30
	М 27
	40
	М 16
	35
	Чугун

	36
	М 18
	45
	30
	М 30x2
	30
	М 18
	35
	Титан

	37
	М 16
	45
	35
	М 24
	40
	М 20x1,5
	40
	Л. сплав

	38
	М 16x1,5
	20
	60
	М 22
	30
	М 20
	40
	Сталь

	39
	М 18
	55
	30
	М 20x1
	25
	М 18
	35
	Титан

	40
	М 20
	50
	25
	М 36
	30
	М 16x1
	35
	Л. сплав


Приложение табл. П.1.1

	Номер варианта
	Соединение болтом
	Соединение шпилькой
	Соединение винтом

	
	Резьба болта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм
	Резьба шпильки
	Толщина верхней детали, мм
	Резьба винта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм

	41
	М 22x2
	35
	35
	М 20
	40
	М 20
	25
	Бронза

	42
	М 24
	40
	35
	М 36 x3
	35
	М 18
	30
	Сталь

	43
	М 27
	35
	50
	М 16
	40
	М 20x2
	40
	Латунь

	44
	М 30x2
	30
	45
	М 18
	35
	М 16
	35
	Чугун

	45
	М 36
	35
	40
	М 20x1,5
	30
	М 18
	35
	Сталь

	46
	М 42
	35
	45
	М 22
	45
	М 16x1,5
	40
	Латунь

	47
	М 36x3
	30
	50
	М 16
	30
	М 18
	40
	Чугун

	48
	М 30
	25
	45
	М 18x1,5
	40
	М 20
	40
	Титан

	49
	М 27
	45
	30
	М 16
	45
	М 18x2
	45
	Л. сплав

	50
	М 24x2
	40
	35
	М 36
	35
	М 16
	40
	Бронза

	51
	М 22
	40
	40
	М 30x2
	30
	М 18
	35
	Л. сплав

	52
	М 20
	50
	30
	М 27
	40
	М 16x1,5
	35
	Титан

	53
	М 18x1,5
	55
	25
	М 22
	45
	М 20
	35
	Чугун

	54
	М 16
	50
	20
	М 42x3
	35
	М 20
	35
	Сталь

	55
	М 16
	35
	40
	М 36
	35
	М 18x2
	40
	Латунь

	56
	М 18x1,5
	35
	45
	М 30
	40
	М 20
	20
	Бронза

	57
	М 20
	25
	55
	М 27x2
	30
	М16
	25
	Чугун

	58
	М 22
	20
	60
	М 24
	30
	М 18x1,5
	30
	Латунь

	59
	М 24x1,5
	30
	50
	М 16
	30
	М 16
	35
	Бронза

	60
	М 27
	40
	35
	М 18x1,5
	35
	М 20
	20
	Титан


Приложение табл. П.1.1

	Номер варианта
	Соединение болтом
	Соединение шпилькой
	Соединение винтом

	
	Резьба болта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм
	Резьба шпилки
	Толщина верхней детали, мм
	Резьба винта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм

	61
	М 30
	40
	40
	М 16
	35
	М 18x1,5
	40
	Л. сплав

	62
	М 36x2
	35
	45
	М 18
	40
	М 20
	30
	Сталь

	63
	М 42
	20
	60
	М 20x1,5
	35
	М 16
	25
	Титан

	64
	М 36
	25
	55
	М 22
	30
	М 18x2
	35
	Латунь

	65
	М 30x1,5
	30
	50
	М 24
	40
	М 16
	20
	Чугун

	66
	М 27
	35
	45
	М 16x1,5
	30
	М 20
	40
	Сталь

	67
	М 24
	35
	40
	М 18
	25
	М 16x1,5
	35
	Л. сплав

	68
	М 22x2
	40
	35
	М 36
	30
	М 20
	35
	Бронза

	69
	М 20
	40
	30
	М 30x2
	40
	М 18
	25
	Чугун

	70
	М 18
	20
	60
	М 27
	25
	М 16x1
	40
	Сталь

	71
	М 16x1,5
	30
	50
	М 24
	30
	М 20
	30
	Бронза

	72
	М 18
	40
	35
	М 22x2
	40
	М 16
	25
	Титан

	73
	М 20
	30
	40
	М 42
	35
	М 16x1,5
	35
	Л. сплав

	74
	М 22x2
	35
	45
	М 36
	30
	М 20
	35
	Латунь

	75
	М 24
	20
	55
	М 27x1,5
	45
	М 18
	30
	Бронза

	76
	М 27
	20
	60
	М 16
	30
	М 20x2
	25
	Сталь

	77
	М 30x2
	25
	50
	М 18
	25
	М 20
	40
	Л. сплав

	78
	М 36
	35
	40
	М 20x2
	35
	М 18
	20
	Титан

	79
	М 36
	30
	45
	М 22
	40
	М 16x1
	30
	Чугун

	80
	М 30x1
	25
	40
	М 24
	30
	М 18
	35
	Л. сплав


Приложение табл. П.1.1

	Номер варианта
	Соединение болтом
	Соединение шпилькой
	Соединение винтом

	
	Резьба болта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм
	Резьба шпильки
	Толщина верхней детали, мм
	Резьба винта
	Толщина верхней детали, мм
	Толщина нижней детали, мм

	81
	М 27
	50
	30
	М 16x1,5
	40
	М 18
	20
	Сталь

	82
	М 24
	45
	35
	М 18
	35
	М 20x2
	25
	Титан

	83
	М 22x2
	40
	30
	М 27
	30
	М 16
	30
	Бронза

	84
	М 20
	45
	25
	М 30x2
	30
	М 18
	35
	Латунь

	85
	М 18
	45
	30
	М 36
	40
	М 20x1,5
	20
	Чугун

	86
	М 16x1,5
	40
	30
	М 42
	45
	М 20
	20
	Сталь

	87
	М 22
	50
	30
	М 30x1
	25
	М 16
	40
	Бронза

	88
	М 20
	40
	40
	М 27
	30
	М 18x1,5
	35
	Л. сплав

	89
	М 16x1
	45
	35
	М 36
	30
	М 20
	30
	Латунь

	90
	М 24
	35
	45
	М 18x2
	35
	М 20
	25
	Титан

	91
	М 27
	35
	40
	М 16
	30
	М 18x2
	20
	Чугун

	92
	М 30x2
	25
	50
	М 20
	40
	М 16
	25
	Сталь

	93
	М 36
	30
	30
	М 22x1,5
	40
	М 18
	30
	Бронза

	94
	М 36
	35
	35
	М 18
	40
	М 20x2
	35
	Л. сплав

	95
	М30x1
	25
	50
	М 16
	35
	М 18
	40
	Чугун

	96
	М 27
	25
	55
	М 22x2
	35
	М 20
	35
	Латунь

	97
	М 24
	35
	45
	М 42
	30
	М 16x1
	25
	Бронза

	98
	М 22x2
	35
	40
	М 36
	35
	М 20
	35
	Л. сплав

	99
	М 20
	40
	30
	М 27x2
	40
	М 18
	25
	Титан

	00
	М 18
	45
	35
	М 24
	30
	М 16x1,5
	25
	Сталь


Таблица П.1.2

	 Номер подварианта
	Соединение болтом
	Соединение винтом

	
	Исполнение
	Г О С Т
	Исполнение
	ГОСТ

	
	болта
	гайки
	шайбы
	болта
	гайки
	шайбы
	винта
	винта

	1
	1
	2
	1
	7805-70
	5916-70
	6402-70
	1
	1491-80

	2
	2
	1
	2
	7798-70
	15523-70
	11371-78
	1
	17473-80

	3
	2
	2
	1
	7805-70
	5918-73
	11371-78
	2
	17475-80

	4
	1
	1
	1
	7798-70
	5916-70
	6402-70
	1
	17474-80

	5
	2
	1
	1
	7798-70
	5918-73
	11371-78
	2
	17473-80

	6
	3
	1
	1
	7798-70
	5915-70
	6958-78
	1
	1491-80

	7
	1
	1
	1
	7796-70
	5927-70
	6420-70
	2
	17474-80

	8
	2
	2
	2
	7805-70
	5918-73
	6958-78
	1
	17475-80

	9
	1
	2
	1
	7798-70
	5915-70
	6402-70
	1
	17473-80

	0
	2
	1
	2
	7896-70
	5918-73
	6958-78
	1
	1491-80


Таблица П.1.3

	Номер подварианта
	Соединение шпилькой

	
	Исполнение
	Г О С Т

	
	шпильки
	гайки
	шайбы
	шпильки
	гайки
	шайбы

	1
	-
	-
	2
	22036-76
	15523-70
	11371-78

	2
	Б2
	2
	1
	9066-75
	5918-73
	6958-78

	3
	-
	1
	2
	22033-76
	5915-70
	6958-78

	4
	-
	1
	1
	22039-76
	5918-73
	11371-78

	5
	-
	1
	-
	22034-76
	5916-70
	6402-70

	6
	А2
	-
	-
	9066-75
	5927-70
	6402-70

	7
	-
	2
	1
	22038-76
	5918-73
	11371-78

	8
	-
	1
	-
	22032-76
	15526-70
	6402-70

	9
	-
	1
	2
	22040-76
	5918-73
	11371-78

	0
	-
	2
	-
	22035-76
	5915-70
	6402-70


2. Примеры выполнения заданий по резьбовым соединениям

1.Задания по курсу черчения П.2.1


[image: image12.wmf]
Рис.1

2.Задания по курсу инженерной графики П.2.2
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Рис.2

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Справочные таблицы

Болты нормальной точности (ГОСТ 7798-70), повышенной точности (ГОСТ 7805-70) и с уменьшенной головкой (ГОСТ 7796-70)
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Таблица П..3.1

	Номинальный диаметр резьбы
	Шаг резьбы
	S
	H
	D
	ГОСТ

7805-70
	ГОСТ

7796-70
	r
	d3
	d4
	L2

	
	мелкий
	крупный
	
	
	
	D
	r
	D2
	H1
	
	
	
	

	16
	1,5
	2
	24
	10
	26,5
	26,8
	1,1
	24,3
	9
	1,6
	4
	4
	5

	(18)
	1,5
	2,5
	27
	12
	29,9
	30,2
	1,1
	26,5
	10
	1,6
	4
	4
	6

	20
	1,5
	2,5
	30
	13
	33,3
	33,6
	1,2
	29,9
	11
	2,2
	4
	4
	6,5

	(22)
	1,5
	2,5
	32
	14
	35
	35,8
	1,2
	32,8
	12
	2,2
	5
	4
	7

	24
	2
	3
	36
	15
	39,6
	40,3
	1,2
	35,0
	13
	2,2
	5
	4
	7,5

	(27)
	2
	3
	41
	17
	45,2
	45,9
	1,7
	40,5
	15
	2,7
	5
	4
	8,5

	30
	2
	3,5
	46
	19
	50,9
	51,6
	1,7
	45,2
	17
	2,7
	6,3
	4
	9,5

	36
	3
	4
	55
	23
	60,8
	61,7
	1,7
	55,4
	20
	3,2
	6,3
	5
	11,5

	42
	3
	4,5
	65
	26
	72,1
	73,0
	1,8
	66,4
	23
	3,3
	8
	5
	13


Таблица П.3.2.

Длина болта с шестигранной головкой по ГОСТ 7798-70, ГОСТ 7805-70, ГОСТ 7798-70

	Номин. длина болта ι
	Номинальный диаметр резьбы d

	
	16
	(18)
	20
	(22)
	24
	(27)
	30
	36
	42
	

	
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0

	
	ι0 –длина резьбы                       ι1 –расстояние до отверстия

	50
	49
	38
	44
	42
	44
	Х
	43
	Х
	43
	Х
	42
	Х
	41
	Х
	40
	Х
	-
	-

	55
	49
	38
	49
	42
	49
	46
	48
	Х
	48
	Х
	47
	Х
	46
	Х
	45
	Х
	-
	Х

	60
	54
	38
	54
	42
	54
	46
	53
	50
	52
	Х
	52
	Х
	51
	Х
	50
	Х
	48
	Х

	65
	59
	38
	59
	42
	59
	46
	58
	50
	59
	54
	57
	Х
	56
	Х
	55
	Х
	53
	Х

	70
	64
	38
	64
	42
	64
	46
	63
	50
	63
	54
	62
	60
	61
	Х
	60
	Х
	58
	Х

	75
	69
	38
	69
	42
	69
	46
	68
	50
	68
	54
	67
	60
	66
	66
	65
	Х
	63
	Х

	80
	74
	38
	74
	42
	74
	46
	73
	50
	73
	54
	72
	60
	71
	66
	70
	Х
	68
	Х

	(85)
	79
	38
	79
	42
	79
	46
	78
	50
	78
	54
	77
	60
	76
	66
	75
	Х
	73
	Х

	90
	84
	38
	84
	42
	84
	46
	83
	50
	83
	54
	82
	60
	81
	66
	80
	78
	78
	Х

	95
	89
	38
	89
	42
	89
	46
	88
	50
	88
	54
	87
	60
	86
	66
	85
	78
	83
	Х

	100
	94
	38
	94
	42
	94
	46
	93
	50
	93
	54
	92
	60
	91
	66
	90
	78
	88
	Х


Продолжение табл. П.3.2.

	Номин. длина болта ι
	Номинальный диаметр резьбы d

	
	16
	(18)
	20
	(22)
	24
	(27)
	30
	36
	42

	
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0
	ι1
	ι0

	
	ι0 –длина резьбы                       ι1 –расстояние до отверстия

	(105)
	99
	38
	99
	42
	99
	46
	98
	50
	98
	54
	97
	60
	96
	66
	95
	78
	93
	90

	110
	104
	38
	104
	42
	104
	46
	103
	50
	103
	54
	102
	60
	101
	66
	100
	78
	98
	90

	(115)
	109
	38
	109
	42
	109
	46
	108
	50
	108
	54
	107
	60
	106
	66
	105
	78
	103
	90

	120
	114
	38
	114
	42
	114
	46
	113
	50
	113
	54
	112
	60
	111
	66
	110
	78
	108
	90

	130
	119
	38
	119
	42
	119
	46
	118
	50
	118
	54
	117
	60
	116
	66
	115
	78
	113
	90

	140
	124
	38
	124
	42
	124
	46
	123
	50
	123
	54
	122
	60
	121
	66
	120
	78
	118
	90

	150
	129
	38
	129
	42
	129
	46
	128
	50
	128
	54
	127
	60
	126
	66
	125
	78
	123
	90

	160
	134
	44
	134
	48
	134
	52
	133
	56
	133
	60
	132
	66
	131
	72
	130
	84
	128
	96

	Знаком х отмечены болты с резьбой по всей длине


Изображение резьбы по ГОСТ 2.311-68
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Шайбы (норм.) ГОСТ П371-78 Шайбы пружинные ГОСТ 6402-70
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Таблица П.3.3

	Номин.

диаметр

резьбы
	d1
	Шайбы
	d3
	Шайбы

	
	
	нормальные
	увеличен.
	
	легкие
	нормал.
	тяжелые

	d
	
	d2
	S
	E
	d2
	S
	
	S
	b
	S=b
	S=b

	16
	17
	30
	3
	0.8
	48
	4
	16.2
	3.2
	4.5
	3.5
	4.5

	(18)
	19
	34
	3
	0.8
	55
	4
	18.3
	3.5
	5.0
	4.0
	5.0

	20
	21
	37
	3
	0.8
	60
	5
	20.5
	4.0
	5.5
	4.5
	5.5

	(22)
	23
	39
	3
	0.8
	65
	5
	22.5
	4.5
	6.0
	5.0
	6.0

	24
	25
	44
	4
	1.0
	70
	6
	24.5
	4.8
	6.5
	5.5
	7.0

	(27)
	28
	50
	4
	1.0
	80
	6
	27.5
	5.5
	7.0
	6.0
	8.0

	30
	31
	56
	4
	1.0
	90
	6
	30.5
	6.0
	8.0
	6.5
	9.0

	36
	37
	66
	5
	1.25
	100
	8
	36.5
	6.0
	10.0
	8.0
	10.0

	42
	43
	78
	7
	1.8
	120
	8
	42.5
	7.0
	12.0
	9.0
	12.0


Шайбы увеличенные (ГОСТ 6958-78) изготавливаются только исп.-1
 Гайки шестигранные
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Таблица П.3.4

	Номин. диаметр резьбы d
	Шаг резьбы
	S
	D
	da
	H

	
	
	
	
	   не менее
	не более
	ГОСТ 5915-70
	ГОСТ 5916-70
	ГОСТ 5927-70
	ГОСТ 15523-70
	ГОСТ 15526-70

	
	    крупный
	     мелкий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	2
	1.5
	24
	26.2
	12.0
	13.0
	13
	8
	13
	19
	15.9

	(18)
	2.5
	1.5
	27
	29.6
	14.0
	15.1
	15
	9
	15
	22
	17.3

	20
	2.5
	1.5
	30
	33.0
	20.0
	21.6
	16
	10
	16
	24
	18

	(22)
	2.5
	1.5
	32
	35.0
	22.0
	23.8
	18
	11
	18
	26
	18

	24
	3
	2
	36
	39.6
	24.0
	25.9
	19
	12
	19
	28
	19

	(27)
	3
	2
	41
	45.2
	27.0
	29.2
	22
	 13.5
	22
	32
	22

	30
	3.5
	2
	46
	50.9
	30.0
	32.4
	24
	15
	24
	36
	24

	36
	4
	3
	55
	60.8
	36.0
	38.9
	29
	18
	29
	42
	29

	42
	4.5
	3
	65
	71.3
	42.0
	45.4
	34
	21
	34
	50
	34


Шаг резьбы у гайки по ГОСТ 15526-70 только крупный

Гайки шестигранные прорезные и корончатые по ГОСТ 5918-73
[image: image18.wmf]
Таблица П.3.5

	Номин. диметр резьбы d
	Шаг резьбы
	S
	h
	D2
	    Число прорезей
	n
	m
	D2
	da

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	не менее
	не более

	
	Крупный
	Мелкий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	2
	1.5
	24
	10
	26.5
	6
	3.5
	13
	22
	16
	17.3

	(18)
	2.5
	1.5
	27
	21
	29.9
	6
	4.5
	15
	25
	18
	18.5

	20
	2.5
	1.5
	30
	22
	39.3
	6
	4.5
	16
	28
	20
	21.6

	(22)
	2.5
	1.5
	32
	26
	35.0
	6
	5.5
	18
	30
	22
	22.7

	24
	3
	2
	36
	27
	39.6
	6
	5.5
	19
	34
	24
	25.9

	(27)
	3
	2
	41
	30
	45.2
	6
	5.5
	22
	38
	27
	29.1

	30
	3.5
	2
	46
	33
	50.9
	6
	7.0
	24
	42
	30
	32.4

	36
	4
	3
	55
	38
	60.8
	6
	7.0
	29
	50
	36
	38.9

	42
	4.5
	3
	65
	46
	72.1
	8
	9.0
	34
	58
	42
	45.4


Шпильки с резьбовыми отверстиями (ГОСТ 22032-76-ГОСТ 22040-76) и двусторонние для фланцевых соединений (ГОСТ 9066-75) 
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Таблица П.3.6

Основные размеры шпилек общего применения для резьбовых отверстий

	Номин диаметр резьбы
	Шаг резьбы
	ГОСТ 22032-76
	ГОСТ 22034-76
	ГОСТ 22036-76
	ГОСТ 22038-76
	ГОСТ 22040-76

	
	крупный
	мелкий
	ГОСТ 22033-76
	ГОСТ 22035-76
	
	ГОСТ 22039-76
	

	d
	
	
	ι1=d
	ι1=1.25d
	ι1=1.5d
	ι1=2d
	ι1=2.5d

	16
	2
	1.5
	16
	20
	26
	32
	40

	(18)
	2.5
	1.5
	18
	22
	29
	36
	45

	20
	2.5
	1.5
	20
	25
	32
	40
	50

	(22)
	2.5
	1.5
	22
	28
	35
	44
	55

	24
	3
	2
	24
	30
	38
	48
	60

	(27)
	3
	2
	27
	33
	43
	54
	68

	30
	3.5
	2
	30
	38
	48
	60
	75

	36
	4
	3
	36
	45
	58
	72
	90

	42
	4.5
	3
	42
	52
	67
	84
	105

	ι1=d
	для деталей из стали, латуни, бронзы, титана

	ι1=1.25d
	для деталей из чугуна

	ι1=1.6d
	

	ι1=2d
	для деталей из легких сплавов (алюм., магн., и т. д.)

	ι1=2.5d
	


Таблица П.3.7.

Основные размеры шпилек для фланцевых соеднений (ГОСТ 9066-75)

	Номин.

диаметр

резьбы d
	Шаг резьбы
	d1 для типа А
	d2 для типа Б
	ι1
	R

	
	крупный
	мелкий
	
	с крупн. шагом
	с мелким шагом
	
	

	16
	2
	1.5
	            d1=d
	13
	14
	22
	6

	20
	2.5
	1.5
	
	16
	18
	28
	6

	(22)
	2.5
	1.5
	
	18
	20
	30
	8

	24
	3
	2
	
	20
	21
	35
	8

	(27)
	3
	2
	
	22
	24
	38
	8

	30
	3.5
	2
	
	24
	27
	42
	8

	36
	4
	3
	
	30
	33
	50
	12

	42
	4.5
	3
	
	42
	35
	58
	12


Таблица П.3.8

Длина шпилек по ГОСТ 22032-76

	Длина шпильки L(ι)
	Номинальный диаметр резьбы d

	
	16
	(18)
	20
	(22)
	24
	(27)
	30
	36
	42

	
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0

	35
	26
	-
	26
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	(38)
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	40
	30
	-
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	(42)
	30
	-
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	45
	30
	-
	30
	-
	30
	-
	34
	-
	34
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	(48)
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	38
	-
	42
	-
	42
	-
	42
	-
	42
	-
	42
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	60
	38
	-
	42
	-
	46
	-
	46
	-
	46
	-
	46
	-
	46
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	50
	-
	50
	-
	50
	-
	-
	-
	-
	-

	70
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	54
	-
	54
	-
	54
	-
	54
	-
	-
	-


Продолжение табл. П.3.2.

	Длина шпильки L(ι)
	Номинальный диаметр резьбы d

	
	16
	(18)
	20
	(22)
	24
	(27)
	30
	36
	42

	
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0
	ι*0
	ι0

	75
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	60
	-
	60
	-
	-
	-

	80
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	60
	-
	60
	-
	60
	-

	(85)
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	66
	-
	66
	-
	66
	-

	90
	38
	32
	42
	-
	46
	-
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	66
	-
	66
	-
	66
	-

	(95)
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	66
	-
	78
	-
	78
	-

	100
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	66
	-
	78
	-
	78
	-

	(105)
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	-
	54
	-
	60
	-
	66
	-
	78
	-
	78
	-

	110
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	45
	54
	48
	60
	-
	66
	-
	78
	-
	90
	-

	115
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	45
	54
	48
	60
	-
	66
	-
	78
	-
	90
	-

	120
	38
	32
	42
	-
	46
	40
	50
	45
	54
	48
	60
	55
	66
	-
	78
	-
	90
	-

	130
	44
	40
	48
	-
	52
	40
	56
	45
	60
	48
	60
	55
	72
	60
	84
	-
	96
	-

	140
	44
	40
	48
	-
	52
	40
	56
	45
	60
	48
	60
	55
	72
	60
	84
	-
	96
	-

	150
	44
	40
	48
	-
	52
	40
	56
	45
	60
	48
	66
	55
	72
	60
	84
	70
	96
	-

	160
	44
	40
	48
	-
	52
	40
	56
	45
	60
	48
	66
	55
	72
	60
	84
	70
	96
	75


Крепежные винты 


[image: image19.wmf]

Таблица П.3.9

	Номинальный диаметр резьбы d
	Шаг  резьбы
	Длина резьбы ι0
	D
	R
	ГОСТ

1491-80
	ГОСТ

17473-80
	Номер крестообр. шлица

	
	крупный
	мелкий
	удлин.
	нормальн.
	
	
	K
	L
	n
	t
	K
	R1
	L
	n
	t
	

	12
	1,5
	1,25
	46
	30
	18
	0,6
	7
	18-100
	3
	3,5
	8
	9,1
	22-80
	3
	4
	4

	14
	2
	1,5
	52
	34
	21
	0,6
	8
	22-100
	3
	3,5
	9,5
	10,6
	25-90
	3
	4,5
	4

	16
	2
	1,5
	58
	38
	24
	0,6
	9
	28-100
	4
	4,0
	11
	12,1
	30-95
	4
	4,5
	4

	18
	2,5
	1,5
	64
	42
	27
	0,6
	10
	35-110
	4
	4,5
	12
	13,6
	35-110
	4
	5,5
	4

	20
	2,5
	1,5
	70
	46
	30
	0,8
	11
	40-120
	4
	4,5
	14
	15,1
	40-120
	4
	6
	4

	Ряд длин винтов: 30, (32), 35, (38), 40, (42), 45, (48), 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, (85), 90, (95), 110, 100, 120.


Таблица П.3.10.

Крепежные винты с полупотайной (ГОСТ 17474-80) и потайной головками (ГОСТ 17475-80)

	Номинальный диаметр резьбы d
	Шаг  резьбы
	ГОСТ 

17474-80
	Длина резьбы ι0
	ГОСТ 

17475-80
	Номер крестообр. шлица

	
	крупный
	мелкий
	D
	K
	R1
	ƒ
	n
	t
	    удлин.
	    нормал.
	D
	K
	L
	n
	t
	

	12
	1,75
	1,25
	21,5
	6
	22,5
	3
	3
	4
	46
	30
	21,5
	6
	16-100
	3
	2,5
	4

	14
	2
	1,5
	25
	7
	26
	3,5
	3
	4,5
	52
	34
	25
	7
	30-100
	3
	3
	4

	16
	2
	1,5
	28,5
	6
	30
	4
	4
	4,5
	58
	38
	28,5
	8
	32-100
	4
	3,5
	4

	18
	2,5
	1,5
	32,5
	9
	34
	4,5
	4
	5,5
	64
	42
	32,5
	9
	35-110
	4
	4
	4

	20
	2,5
	1,5
	36
	10
	36
	5
	4
	6
	70
	46
	36
	10
	40-120
	4
	4
	4


Таблица П.3.11.

Отверстия сквозные под крепежные детали по ГОСТ 11284-75

	Диаметр стержней крепежных деталей d
	Диаметр сквозных отверстий d3

	
	1-й ряд
	2-й ряд
	3-й ряд


	16
	17,0
	18,0
	19,0

	18
	19,0
	20,0
	21,0

	20
	21,0
	22,0
	24,0

	22
	23,0
	24,0
	26,0

	24
	25,0
	26,0
	28,0

	27
	28,0
	30,0
	32,0

	30
	31,0
	33,0
	35,0

	36
	37,0
	39,0
	42,0

	39
	40,0
	42,0
	45,0

	42
	43,0
	45,0
	48,0


ЛИТЕРАТУРА

1. ГОСТ 2.311-68.

Единая система конструкторской документация. Общие правила выполнения чертежей: Сборник-М,: Изд-во стандартов 1991. 233с.

2. Федоренко В.А., Шомин А.И.

Справочник по машиностроительному черчению. -Изд. 14 перераб. и доп./ Под ред. Г.Н.Поповой - Л.: Машиностроние, 1983. 416 с.

3. Машиностроительное черчение /Под ред. Г.П.Вяткина - М.: Машиностроение, 1985. 368 с.

4. Фролов С.А., Воинов А.В., Феоктистова Е.Д. 

Машиностроительное черчение. -М.: Машиностроение, 1981. 301с.

Содержание

4ВВЕДЕНИЕ

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
5
1.1 Цель задания
5
1.2. Объём содержания задания
6
1.3. Порядок выполнения
7
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ
9
2.1. Общие понятия
9
2.2. Соединение деталей болтом.
10
2.3. Соединение деталей шпилькой
18
2.4. Соединение деталей винтом
22
3.ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ
27
Приложение
30
I.Таблицы индивидуальных занятий
30
2. Примеры выполнения заданий по резьбовым соединениям
37
Справочные таблицы
38
ЛИТЕРАТУРА
51
Содержание
52


 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

по выполнению задания по теме:

«РЕЗЬБОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ»

для студентов дневной и вечерней форм обучения(всех специальностей).

СОСТАВИЛИ:

Михаил Николаевич Подоприхин

Владимир Николаевич Семыкин

Вера Николаевна Проценко

Юлия Сергеевна Золототрубова

КОМПЬЮТЕРНЫЙ НАБОР: А. Ю. Моисеев

ЛР № 006815 от 25.08.02 г. Подписано в печать 25.05.2002. Формат 60х84/16. Бумага для множетельных аппаратов.

____________________________________________

Усл. Печ. Л. 2,2. Уч.-изд. Л. 2,0. Тираж 100экз. «С» 146 Зак.№

         Ворнежский Государственный 

Технический Университет

394026 Воронеж, Московский пр-т.14

� EMBED Imaging. Документ  ���





� EMBED Imaging. Документ  ���





� EMBED Imaging. Документ  ���





� EMBED Imaging. Документ  ���





� EMBED Imaging. Документ  ���








PAGE  
3

[image: image25.wmf][image: image26.wmf][image: image27.png]


[image: image28.wmf][image: image29.wmf]_1079390503.bin

_1079718471.bin

_1080811788.bin

_1080927464.bin

_1080929081.bin

_1082711871

_1080927967.bin

_1080927349.bin

_1080927029.bin

_1080809468.bin

_1079390723.bin

_1079708099.bin

_1079712798.bin

_1079390527.bin

_1078792831.bin

_1079389585.bin

_1079390341.bin

_1078909551.bin

_1079018807.bin

_1079389514.bin

_1078914552.bin

_1078862891.bin

_1078450590.bin

_1078453964.bin

_1078450582.bin

