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ЗАДАНИЕ

 к СРС
         «Исследование эксплуатационных свойств автомобиля»
               по дисциплине         "Динамика транспортной техники" пән бойынша 
        для специальности 
050713 «Транспорт, транспортная техника и технологии»

Петропавл

2010 ж.
Задание разработано ст. преподавателем кафедры «Автомобильный транспорт»:

 Гумеровым Рустамом Гамировичем                   ___________________________  


                                                                                        (подпись)



      Задание утверждено  на заседании кафедры  «Автомобильный транспорт»

  протокол №      от    "___" __________2010г.

Заведующий кафедрой ________________     Томашец А.К.                     

                                                 (подпись)

      1 В задании к СРС указано автотранспортное средство (АТС), исследование эксплуатационных свойств которого необходимо произвести. Номер варианта за студентом закрепляет преподаватель.

    Номера вариантов, модели АТС и их основные параметры приведены в таблице А.1 приложения А.
     2 Студент должен выполнить работу в следующем объёме:

           а) произвести расчёт тягово-скоростных свойств автомобиля. При расчёте использовать методические указания Р. Г. Гумеров «Расчёт тягово-скоростных свойств автомобиля» - Петропавловск. СКГУ им. М. Козыбаева, 2006;

           б)  построить идеальную характеристику тормозных сил;
           в) произвести расчёт контрольного расхода топлива. При расчёте использовать методические указания к РГР «Расчёт топливной экономичности»;
           г) произвести расчёт управляемости автомобиля.
Приложение А

Таблица А.1 – Основные параметры автомобилей
	Параметры автомобиля
	Условн.
обозн-е
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Марка

автомобиля
	-
	ВАЗ-
2107
	ВАЗ-2108
	ГАЗ-3102
	ГАЗ-3302

«Газель»
	ГАЗ-2310

«Соболь»
	ЗИЛ-5301АО

	Общая характеристика автомобиля
	-
	легк.
з/п
	легк.
п/п
	легк.
з/п
	груз. борт.
	груз. борт.
	груз. борт.

	Колёсная формула
	-
	4×2
	4×2
	4×2
	4×2
	4×2
	4×2

	Масса снаряжённого автомобиля, кг
	mб
	1030
	-
	-
	1850
	1750
	-

	Грузоподъёмность, кг
	-
	-
	400
	400
	1500
	-
	3000

	Полная масса, кг 
	mа
	1430
	1325
	1850
	3500
	2800
	6950

	Нагрузка на переднюю ось, кг
	mа1 (mб1) 
	656
	-
	885
	-
	-
	2150

	Нагрузка на заднюю ось, кг
	mа2 (mб2)
	774
	-
	965
	-
	-
	4800

	Максимальная скорость, км/час 
	vmax
	152
	148
	150
	115
	120
	95

	Шины
	-
	175/70S

R13
	165/70
R13
	175
R16С
	175
R16С
	185/75
R16С
	225/75
R16С

	Своб. радиус колеса, мм
	rc
	290
	284
	342
	342
	342
	372

	Передняя колея колёс, мм
	Bк
	1365
	1400
	1510
	1700
	1700
	1820

	Ширина автомобиля, мм
	Bа
	1620
	1650
	1820
	2500
	2380
	2500

	Высота автомобиля, мм
	Hа
	1446
	1402
	1476
	2570

по тенту
	2570

по тенту


	2369

	Двигатель: 
тип
	-
	карб.
	карб.
	карб.
	карб.
	карб.
	диз.

	мощность, кВт
	Nmax
	56,6
	46,6
	75
	66,2
	73,5
	80

	частота вращения, мин-1
	nN
	5600
	5600
	4500
	4500
	4500
	2400

	максимальный крутящий момент, Н·м
	Mmax
	105,9
	94,8
	181.5
	172,6
	182,4
	350

	частота вращения, мин-1
	nM
	3500
	3400
	2500
	2500
	2500
	1500

	Коробка передач
	-
	4-х ступ.
	5-ти ступ.
	4-х ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.

	Передаточные числа коробки передач:
	
	
	
	
	
	
	

	первой
	u1
	3,67 
	3,636
	3,5
	4,05
	4,05
	6,45

	второй
	u2
	2,1
	1,95
	2,26
	2,34
	2,34
	3,56

	третьей
	u3
	1,36
	1,357
	1,45
	1,395
	1,395
	1,98

	четвёртой
	u4
	1,0
	0,941
	1,0
	1,0
	1,0
	1,275

	пятой
	u5
	-
	0,784
	-
	0.849
	0.849
	1,0

	Главная передача:
	
	
	
	
	
	
	

	тип
	-
	гип.
	цилиндр.

косозуб.
	гип.
	кон. гип.
	гип.
	гип.

	передаточное число
	uг
	4.1
	3,9
	3,9
	5,125
	4,556
	3,273


Продолжение таблицы А.1

	Параметры автомобиля
	Условн.

обозн-е
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Марка

автомобиля
	-
	ЗИЛ-

4333
	ЗИЛ-

4334
	ЗИЛ-

5343
	ЗИЛ-

4327
	ВАЗ-

2105
	Москвич-
2140

	Общая характеристика автомобиля
	-
	груз. борт.
	груз. борт.
	груз. борт.
	груз. борт.
	легк.

з/п
	легк.

з/п

	Колёсная формула
	-
	4×2
	6×6
	4×2
	4×4
	4×2
	4×2

	Масса снаряжённого автомобиля, кг
	mб
	-
	-
	-
	-
	995
	1080

	Грузоподъёмность, кг
	-
	6000
	3750
	8000
	2300
	-
	400

	Полная масса, кг 
	mа
	11000
	11170
	14500
	7375
	1395
	1480

	Нагрузка на переднюю ось, кг
	mа1 (mб1) 
	3000
	4040
	4500
	3020
	635

(545)
	682

(574)

	Нагрузка на заднюю ось, кг
	mа2 (mб2)
	8000
	7130
	10000
	4355
	760
(450)
	798
(506)

	Максимальная скорость, км/час 
	vmax
	90
	85
	96
	70
	145
	142

	Шины
	-
	260
R508
	14,75/

80R20
	260

R 508


	12,00

R20
	175/70S

R13
	165-330

	Своб. радиус колеса, мм
	rc
	509
	554
	514
	561
	290
	322

	Передняя колея колёс, мм
	Bк
	1930
	1820
	1930
	1820
	1365
	1270

	Ширина автомобиля, мм
	Bа
	2500
	2500
	2500
	2475
	1620
	1550

	Высота автомобиля, мм
	Hа
	2660
	2975
	2700
	2810
	1446
	1480

	Двигатель:
 тип
	-
	карб.
	диз.
	диз.
	диз.
	карб.
	карб.

	мощность, кВт
	Nmax
	110
	125
	143
	80
	50,7
	55,2

	частота вращения, мин-1
	nN
	3200
	2800
	2100
	2400
	5600
	5800

	максимальный крутящий момент, Н·м
	Mmax
	402
	490
	716
	350
	94,1
	111,8

	частота вращения, мин-1
	nM
	1900
	1500
	1300
	1500
	3400
	3400

	Коробка передач
	-
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.
	4-х ступ.
	4-х 

ступ.

	Передаточные числа коробки передач:
	
	
	
	
	
	
	

	первой
	u1
	7,44
	6,39
	5.220
	7,44
	3,67
	3,49

	второй
	u2
	4,10
	3,56
	2,900
	4,10
	2,10
	2,04

	третьей
	u3
	2,29
	2,14
	1,520
	2,29
	1,36
	1,33

	четвёртой
	u4
	1,47
	1,23
	1,000
	1,47
	1,00
	1,00

	пятой
	u5
	1,00
	1,00
	0,664
	1,00
	-
	-

	Главная передача:
	
	
	
	
	
	
	

	тип
	-
	гип.
	2-х ступ.
	гип.
	2-х ступ.
	гип.
	гип.

	передаточное число
	uг
	6,33
	6,73
	6,33
	6,73
	4,3
	4,22


 Продолжение таблицы А.1
	Параметры автомобиля
	Условн.

обозн-е
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Марка

автомобиля
	-
	ЛУАЗ-

969М
	ВАЗ-

2121
	УАЗ-469
	ПАЗ-
3201
	Икарус-
255
	ЛАЗ-
699Р

	Общая характеристика автомобиля
	-
	легк.


	легк.

з/п
	легк.

з/п
	авт-бус
	авт-бус
	авт-бус

	Колёсная формула
	-
	4×4
	4×4
	4×4
	4×4
	4×2
	4×2

	Масса снаряжённого автомобиля, кг
	mб
	960
	1150
	1650
	4860
	10400
	8896

	Грузоподъёмность, кг
	-
	400
	-
	-
	26мест
	45+1чел
	41место

	Полная масса, кг 
	mа
	1360
	1550
	2450
	7155
	14860
	12998

	Нагрузка на переднюю ось, кг
	mа1 (mб1) 
	690

(610)
	750

(680)
	1020

(890)


	2643

(2310)
	5560
(3070)


	4548

(3273)

	Нагрузка на заднюю ось, кг
	mа2 (mб2)
	670

(350)
	800

(470)
	1430

(760)
	4512
(2550)
	9300
(7330)
	8450
(5623)

	Максимальная скорость, км/час 
	vmax
	85
	132
	100
	80
	100
	102

	Шины
	-
	5,9-13
	6,95-16
	8,4-15
	8,25-20
	11,00-20
	280-508
(10.00-20)

	Своб. радиус колеса, мм
	rc
	310
	346
	396
	488
	538
	530

	Передняя колея колёс, мм
	Bк
	1325
	1430
	1442
	1800
	2000
	2100

	Ширина автомобиля, мм
	Bа
	1500
	1680
	1785
	2320
	2500
	2500

	Высота автомобиля, мм
	Hа
	1770
	1640
	2050
	3044
	2990
	2980

	Двигатель: 
тип
	-
	карб.
	карб.
	карб.
	карб.
	диз.
	карб.

	мощность, кВт
	Nmax
	29,4
	58,8
	55,2
	84,6
	141,9
	132,4

	частота вращения, мин-1
	nN
	4400
	5400
	4000
	3200
	2100
	3200

	максимальный крутящий момент, Н·м
	Mmax
	74,5
	121,6
	166,7
	284,4
	695,8
	465,8

	частота вращения, мин-1
	nM
	2800
	3000
	2250
	2250
	1300
	1800

	Коробка передач
	-
	4-х ступ.
	4-х
 ступ.
	4-х ступ.
	4-х ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти 

ступ.

	Передаточные числа коробки передач:
	
	
	
	
	
	
	

	первой
	u1
	3,800
	3,242
	4,12
	6.55
	5,810
	6,17

	второй
	u2
	2,118
	1,989
	2,64
	3,09
	2,898
	3,40

	третьей
	u3
	1,409
	1,289
	1,58
	1,71
	1,620
	1,79

	четвёртой
	u4
	0,964
	1,000
	1,00
	1,00
	1,000
	1,00

	пятой
	u5
	-
	-
	-
	-
	0,708
	0,78

	Главная передача:
	
	
	
	
	
	
	

	тип
	-
	2-х ступ.
	гип+

разд.кор.
	2-х ступ.
	гип+разд.кор.
	2-х ступ.
	2-х 

ступ.

	передаточное число
	uг
	4,125
	uг=4,3

uд=1,2
	5,38
	uг=6,83

uд=1,00
	5,75
	7,52


 Продолжение таблицы А.1
	Параметры автомобиля
	Условн.

обозн-е
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Марка

автомобиля
	-
	ГАЗ-

53А
	КамАЗ-5511
	ГАЗ-

66-01
	BMW323
	Toyota,
Crown
	Buick,
Regal

	Общая характеристика автомобиля
	-
	груз. борт.
	самосвал
	груз. борт.
	легк.

з/п
	легк.

з/п
	легк.

п/п

	Колёсная формула
	-
	4×2
	6×4
	4×4
	4×2
	4×2
	4×2

	Масса снаряжённого автомобиля, кг
	mб
	3250
	9000
	3470
	1090
	1320
	1340

	Грузоподъёмность, кг
	-
	4000
	10000
	2000
	
	5 чел.
	5чел.

	Полная масса, кг 
	mа
	7400
	19150
	5800
	1550
	-
	-

	Нагрузка на переднюю ось, кг
	mа1 (mб1) 
	1810

(1460)
	4470

(3750)
	2730

(2140)
	-
	-
	-

	Нагрузка на заднюю ось, кг
	mа2 (mб2)
	5500

(1790)
	14680

(5250)
	3070

(1330)
	-
	-
	-

	Максимальная скорость, км/час 
	vmax
	80
	80
	90
	204
	160
	180

	Шины
	-
	240-508

(8,5-20)
	260-508Р
	12,00-

18
	195/60VR14
	185
SR14
	195/75
R 14

	Своб. радиус колеса, мм
	rc
	488
	510
	542
	295
	326
	324

	Передняя колея колёс, мм
	Bк
	1630
	2010
	1800
	1405
	1455
	1510

	Ширина автомобиля, мм
	Bа
	2380
	2500
	2322
	1645
	1695
	1840

	Высота автомобиля, мм
	Hа
	2220
	2700
	2440
	1358
	1435
	1345

	Двигатель: 
тип
	-
	карб.
	диз.
	карб.
	бенз.
	бенз.
	бенз.

	мощность, кВт
	Nmax
	84,6
	154,4
	84,6
	110
	77
	93

	частота вращения, мин-1
	nN
	3200
	2600
	3200
	6000
	5200
	4500

	максимальный крутящий момент, Н·м
	Mmax
	284,4
	637,4
	284.4
	205
	157
	217

	частота вращения, мин-1
	nM
	2100
	1550
	2100
	4000
	4000
	3600

	Коробка передач
	-
	4-х ступ.
	5-ти ступ.
	4-х 
ступ.
	5-ти ступ.
	4-х ступ.
	5-ти ступ.

	Передаточные числа коробки передач:
	
	
	
	
	
	
	

	первой
	u1
	6.55
	7.82
	6.55
	3,83
	3,352
	3,50

	второй
	u2
	3,09
	4.03
	3,09
	2.20
	1,627
	2.05

	третьей
	u3
	1,71
	2.50
	1,71
	1,40
	1,000
	1,38

	четвёртой
	u4
	1,00
	1.53
	1,00
	1,00
	0,802
	0,94

	пятой
	u5
	-
	1,00
	-
	0,79
	-
	0,72

	Главная передача:
	
	
	
	
	
	
	

	тип
	-
	гип.
	2-х 

ступ.
	гип+

разд.кор.
	-
	-
	-

	передаточное число
	uг
	6.83
	5,94
	uг =6.83

uд=1,00
	3,45
	4.556
	3,61


 Продолжение таблицы А.1
	Параметры автомобиля
	Условн.

обозн-е
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Марка

автомобиля
	-
	BMW,

M5
	Ford,

Mustang
	Mitsubishi

Minika
	Peugeot,

309
	Ford,

Fiesta
	Volvo 740/
760 Turbo

	Общая характеристика автомобиля
	-
	легк.

з/п
	легк.

з/п
	легк.

п/п
	легк.

п/п
	легк.

п/п
	легк.

з/п

	Колёсная формула
	-
	4×2
	4×2
	4×4
	4×2
	4×2
	4×2

	Масса снаряжённого автомобиля, кг
	mб
	1430
	1340
	640
	870
	800
	1330

	Грузоподъёмность, кг
	-
	5чел.
	4чел.
	4 чел.
	5 чел.
	5 чел.
	5 чел.

	Полная масса, кг 
	mа
	1900
	-
	-
	1290
	1225
	1820

	Нагрузка на переднюю ось, кг
	mа1 (mб1) 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Нагрузка на заднюю ось, кг
	mа2 (mб2)
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Максимальная скорость, км/час 
	vmax
	245
	200
	120
	153
	165
	192

	Шины
	-
	220/

55VR
390
	255/

60VR15
	145SR10
	145

SR13
	155/70

SR13
	195/

60HR15

	Свободный радиус колеса, мм
	rc
	316
	344
	200
	310
	274
	308

	Передняя колея колёс, мм
	Bк
	1430
	1440
	1215
	1410
	1390
	1470

	Ширина автомобиля, мм
	Bа
	1700
	1755
	1395
	1630
	1645
	1750

	Высота автомобиля, мм
	Hа
	1400
	1325
	1485
	1380
	1390
	1435

	Двигатель:
 тип
	-
	бенз.
	бенз.
	бенз.
	бенз.
	бенз.
	бенз.

	мощность, кВт
	Nmax
	210,5
	149,5
	24
	40,5
	55
	134

	частота вращения, мин-1
	nN
	6500
	4000
	6000
	6000
	5600
	5800

	максимальный крутящий момент, Н·м
	Mmax
	340
	387
	43
	88
	110
	280

	частота вращения, мин-1
	nM
	4500
	3000
	3500
	3000
	3500
	3400

	Коробка передач
	-
	5-ти ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти
 ступ.
	4-х ступ.
	5-ти ступ.
	5-ти
 ступ.

	Передаточные числа коробки передач:
	
	
	
	
	
	
	

	первой
	u1
	3,51
	3,55
	3,916
	3,308
	3,583
	4,03

	второй
	u2
	2,08
	1,93
	2,352
	1,883
	2,043
	2,16

	третьей
	u3
	1,35
	1,29
	1,538
	1,148
	1,346
	1,37

	четвёртой
	u4
	1,00
	1,00
	1,030
	0,800
	0,951
	1,00

	пятой
	u5
	0,81
	0,68
	0,837
	-
	0,756
	0,79

	Главная передача:
	
	
	
	
	
	
	

	тип
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	передаточное число
	uг
	3,73
	2,73
	6,230
	4,429
	3,842
	3,54
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