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Введение

Учебно-методическое пособие к выполнению курсовой работы по дисциплине «Пожарная техника» (ПТ) составлены на основании требований учебного плана направления подготовки 20.04.01 «Пожарная безопасность» (уровень специалитет) очной и заочной формы обучения и рабочей программы по дисциплине ПТ. Учебно-методическое пособие содержит решение конкретной практической задачи, выполнение которой предусмотрено по учебному плану, с применением расчётно-аналитических методов.

Важно отметить, что от специалиста в области пожаротушения требуется на практике самим проводить математические вычисления, а также принимать управленческие решения по привлечению определенного количества сил и средств (пожарной и аварийно-спасательной техники) методика необходима им для понимания сути моделей и методов, наращивания группировки сил на пожаре. 

Меняющаяся общественно-экономическая ситуация побуждает к изменению подходов в системе пожарно-технического профессионального образования. Сама жизнь вынуждает многих управленцев повышать профессиональный уровень. Все больше становится людей, стремящихся разобраться в закономерностях управления ресурсами пожарно-спасательных подразделений на пожарах. 

Следует отметить, что курс ПТ в отличие от чисто теоретических дисциплин имеет явно выраженную прикладную направленность.

Раздел 1. Цели и задачи курсовой работы

Курсовая работа по дисциплине “Пожарная техника” предназначена для проверки знаний студентов в рамках изученного курса, по выбору и обоснованию применения (привлечения) пожарно-технических средств пожарно-спасательными подразделениями на пожаре, обучающихся по направлению подготовки 20.04.01 «Пожарная безопасность» (уровень специалитета) очной и заочной формы обучения. Основная цель курсовой работы по данному курсу – научиться: определять необходимое количество пожарно-технических средств для целей пожаротушения для их рационального использования на пожаре, с учётом возможной складывающейся обстановки, технических возможностей и характеристик подразделений; обосновывать ресурсы сил и средств пожарно-спасательных подразделений привлекаемые для тушения пожара на различных объектах экономики; находить среди всего многообразия технических средств те, которые наиболее приемлемы для решения поставленных задач. Выполнение данной курсовой работы позволяет развивать способности студента к логическому мышлению и усвоения практических навыков реализации следующих компетенций: способность к анализу и синтезу, критическому мышлению, обобщению, принятию и аргументированному отстаиванию решений; способность разрабатывать рекомендации по повышению уровня безопасности объекта; способность вырабатывать решения, учитывающие правовую и нормативную базу.

Курсовая работа по дисциплине ПТ, которая изучается в течение 2-х семестров студентами, выполняются во втором учебного года семестре и отображает остаточный и базовый уровень усвоения и понимания материала. Задание на курсовую работу выдается индивидуально каждому студенту на установочной лекции с указанием срока окончательной проверки, выполненной курсовой работы. В помощь студенту для успешного выполнения курсовых работ и предназначено данное учебно-методическое пособие.

Каждое задание на курсовую работу представляет собой индивидуальный, неповторяющийся вариант для каждого студента и состоит из 2-х частей:

1) Теоретическая часть;

2) Расчётная часть.

Сущность и задачи курсовой работы. 
Текстовая часть содержит вопросы по разделам дисциплины «Пожарная техника», изучаемых в рамках курса.

Расчётная часть курсовой работы содержит решение задачи обосновывающую принятие решения руководителем тушения пожара по привлечению сил и средств (пожарно-технических средств), в виде расчетно-пояснительной записки с прогнозированием и анализом оперативно-тактических действий пожарно-спасательных подразделений при пожаре, анализа эффективности применения технических средств исходя из характеристик завода изготовителя.

При решении конкретных практических задач студенты приобретают навык составлении элементов документов предварительного планирования, а также в прогнозировании и моделировании обстановки на пожаре, предложенной в задаче, в нахождении наиболее подходящего метода решения и получении с помощью него численного результата.

Раздел 2. Методические указания к оформлению контрольной работы

Структура курсовой работы как памятка студенту указана в каждом варианте заданий на курсовую работу.

Курсовая работа оформляется в виде пояснительной записки с необходимыми расчетами, таблицами, графиками и т.д. на листах формата А4 в соответствии с:

ГОСТ 7.1-2003. Система стандартов по информации, библиотечному

· издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.
ГОСТ 7.9-95 (ИСО 214-76). Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования.

ГОСТ 7.12-93. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила.

ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам. Методические рекомендации по действиям подразделений ФПС при

тушении пожаров и проведении аварийно–спасательных работ. Письмо № 43-2007-18 от 26 мая 2010 г.

Рекомендуется следующая структура курсовой работы:

· титульный лист;

· задание;

· содержание;

· основная часть;

· заключение;

· список использованных источников;

· приложение (по мере необходимости).

Титульный лист курсовой работы является ее первым листом и используется в качестве обложки курсовой работы. Форма титульного листа представлена в приложении 1.

Задание формируется по порядковому номеру в списке учебной группы.

Основная часть выполняется машинным или рукописным (грамотно, аккуратно и разборчиво) способом, сокращения допускаются общепринятые и собственные, но с указанием в последнем случае списка сокращений.

Текст располагается на одной стороне листа, на которой оставляются поля: слева – 35 мм, справа 10 мм, сверху и снизу – 20 мм. При рукописном написании: Текст пишется чернилами одного цвета, грамотно, разборчиво, без помарок, поправок, сокращений слов и наименований, с высотой букв и цифр не менее 2,5 мм. Расстояние между основаниями строк 8 – 10 мм. Номер листа проставляется в его правом нижнем углу. На титульном листе номер не проставляется. Нумерация страниц (начиная с титульного листа), рисунков, таблиц, схем и т.д. должна быть сквозной. При машинном(компьютерной) написании соблюдаются требования ГОСТ (приведенных ранее).
Все буквенные обозначения показателей, входящие в формулы,

должны быть расшифрованы с указанием размерности. Численные значения этих показателей должны иметь ссылки на источники. Арифметические действия записываются последовательно и развернуто.

Заключение. По результатам выполнения курсовой работы исполнителем делаются выводы и принимаются конкретные управленческие решения с необходимыми обоснованиями. Об этом обязательно должна присутствовать запись в решении.

Ссылки на использованные источники литературы даются в квадратных скобках. В ссылке приводится порядковый номер источника по списку с указанием страницы. Например, [1, с. 56].

Листы с найденными ошибками после проверки не вырываются. Все исправления делаются в тексте или, при необходимости, на отдельных листах, которые добавляются в курсовую работу.

Студент, выполнивший курсовой работу в соответствии с указанными требованиями, допускается к защите работы.

Раздел 3. Задания для выполнения курсовой работы 

3.1. Задания для выполнения теоретической части курсовой работы 

Теоретическая часть, является одним из элементов системы оценки качества полученных студентом знаний. Изложение теоретических знаний - инструмент определения уровня усвоения студентами обязательных для изучения тематических материалов рабочей программы предмета «Пожарная техника».
3.1.2. Структура теоретической части
Основными структурными компонентами теоретической части являются:

1. Тактико-технические характеристики (ТТХ) пожарной и аварийно- спасательной техники, область применения (по вариантам)
2. Комплексная оценка возможностей техники исходя из характеристик завода изготовителя. 
3. Табель положенности и фактическая оснащенность техники (по вариантам).
Выводы студента по проделанному анализу/оценке используемой техники о достаточности сил и средств на пожаре, а также предложения по повышению эффективности применения пожарной техники. 
3.2. Задания для выполнения расчётной части курсовой работы 

Целью расчетной части является закрепление и углубление теоретических и практических знаний по вопросам применения пожарной техники при тушении пожаров на различных объектах. Научить методам анализа оперативно-тактических действий пожарно-спасательных подразделений при пожаре, оценке технических возможностей пожарной техники и рационального применения сил и средств.
3.2.1. Представляемый материал

1. Расчетно-пояснительная записка до 20 стр. формата А-4 с расчетами, схемами, рисунками, выводами и списком литературы.

2. Графическая часть (схема расстановки сил и средств пожарно-спасательных подразделений на момент локализации пожара с отражением используемых условных обозначений, чертеж головного пожарного автомобиля, чертеж применяемого прибора подачи огнетушащих веществ, с указанием их основных ТТХ).

3.2.2. Оперативно-тактическая характеристика объекта (вводная)
Завод по производству полиэтилентерефталата относится к объектам с опасными технологическими процессами. Площадь территории завода – 130000 м2.

Территория имеет два въезда: один для автомобильного транспорта; второй для железнодорожного транспорта.

· технологическом процессе используются пожароопасные и токсичные вещества.

Завод размещён в 23 зданиях и сооружениях, имеющих различную высоту (этажность), а также различные объёмно-планировочные и конструктивные решения.

Проход и проезд на территорию завода по пропускам через контрольно-пропускные пункты (КПП).

Здание главного тарного цеха одноэтажное, имеет размеры в плане 79×52 м. Стены кирпичные толщиной 510 мм. Колонны железобетонные сечением 500×500 мм. Противопожарными стенами здание разделено на помещения. Дверные проемы защищены противопожарными дверями с пределом огнестойкости 0,75 ч. Дверные проемы открыты. Покрытие совмещенное, из сборных железобетонных плит по железобетонным фермам. Утеплитель из несгораемого материала. Кровля из трех слоев рубероида на битумной мастике. На покрытии цеха обработки древесины имеются фонари. Общая площадь остекления фонарей 450 м2. Полы асфальтовые. Дверные проемы в стенах имеют размеры 3х3 м.

Здание оборудовано двумя наружными стационарными пожарными лестницами с выходом на покрытие. Помещения складов оборудованы обособленной вытяжной вентиляцией. Воздуховоды выполнены из оцинкованного железа и соединены с циклонами. Система вентиляции соответствует требованиям норм. Силовое электрооборудование работает под напряжением 380 В, а осветительное – 220 В.

Основным горючим материалом является древесина влажностью 8-14 %. Здание оборудовано внутренним пожарным водопроводом, на котором установлены внутренние пожарные краны. Одновременно можно использовать два внутренних пожарных крана с общим расходом воды 5 л/с.

3.2.3. Обстановка на пожаре к моменту прибытия последнего подразделения (локализации)
Пожар произошёл в здании по изготовлению продукции из древесины. Сообщение о пожаре поступило на ЦУКС в 1820 мин. Первый руководителя тушения пожара по внешним признакам подтвердил 3-й номер вызова. Время развёртывания первого караула  τ БР = 3 мин, время развёртывания последующих подразделений τ БР = 4 мин; время ликвидации пожара τ лик = 20 мин; время сбора и выезда τ сб = 1,5 мин; время защиты τ защ = 45 мин .Тушение осуществлялось звеньями ГДЗС. Все подразделения укомплектованы личным составом на 100 %, задействуют все имеющиеся водоисточники, осуществляют развертывание сил и средств из тактических соображений (разветвления устанавливаются перед местом ввода сил и средств в здание), огнетушащие вещества и приборы подачи определены вариантами заданий.

Значения: площади пожара Sп, линейной скорости распространения Vл, нормативной интенсивности Iн , Lп путь пройденный огнем (к моменту локализации, согласно варианта табл. 1.). Схема объекта и место очага горения даны на рис. 1.; 2  

Определить:

количество рукавов (магистральных/рабочих линий) необходимых для тушения пожара, достаточность техники, приборов подачи ОВ и правильность их выбора (ТТХ); предельно допустимые расстояния подачи огнетушащих веществ, обеспеченность объекта противопожарным водоснабжением.
Построить: схему расстановки сил и средств на момент локализации пожара, силы и средства задействовать в порядке их прибытия (по необходимости), чертеж головного автомобиля (направленного на выполнение основной задачи), чертеж основного прибора подачи огнетушащего вещества, с указанием их тактико-технических характеристик 
4.1. Структура расчетной (практической) части работы
Основными структурными компонентами расчетной части (приложение 4) являются:

1. Раздел - исследования параметров развития пожара, обстановки и применяемых способов, и средств тушения (в соответствии вариантом задания)

1.1. Пространственные: площадь пожара Sп, м², водоисточники, отражается на схеме, делаются выводы;

1.2. Количественные: отражаются прибывшие силы и средства на пожар, предпринятые действия, делаются выводы Nл/с, Nпа, Nствобщ;
1.3. Качественные: анализируются возможности прибывшей техники, применяемых ОВ и средств их подачи, делаются выводы.

2. Раздел - исследования параметров тушения пожара.
2.1. Скоростные: требуемая Iтр и Iф фактическая интенсивность подачи огнетушащих веществ, л/(м2 . с), л/(м . с); требуемый Qтр и фактический Qф расход огнетушащих веществ, л/с, подбираются пожарные стволы обеспечивающие необходимую интенсивность для тушения пожара, делаются выводы. 
2.2. Пространственные: определяется общее количество пожарных рукавов, предельно допустимые расстояния для подачи воды от источников ППВ, делаются выводы;
2.3. Количественные: определяется требуемое количество пожарной техники NПАтр необходимое для выполнения основных задач исходя из выбранной студентом схемы боевого развертывания;
3. Раздел – экспликация с указанием точного количества пожарно- технических средств, применяемых на данном пожаре (в соответствии с составленной схемой СиС).

4. Раздел – чертеж/ эскиз головного пожарного автомобиля, прибора подачи огнетушащего вещества, с указанием их ТТХ и основных узлов.

5. Раздел – выводы эффективности применения сил и технических средств при тушении пожара (заключение).

6. Раздел - список использованных источников.

Раздел 5. Проверка и защита курсовой работы

После завершения выполнения контрольной работы она подписывается студентом и в установленный срок сдается назначенному кафедрой преподавателю на проверку.

· ходе проверки определяется выполнение требований, предъявляемых к курсовой работе, изложенных в настоящих рекомендациях.

Если в результате проверки было выявлено невыполнение требований, то она возвращается слушателю студенту на доработку.

Замечания преподавателя в письменном виде сообщаются студенту в рецензии. В рецензии указываются все недостатки, которые должны быть устранены до защиты.

Если в работе не выявлены существенные недостатки, и она соответствует всем необходимым требованиям, то на титульном листе преподаватель проставляется запись: «К защите», если обратное, то: «На доработку».

Защита курсовой работы осуществляется в сроки, установленными учебными планами. Защита осуществляется в форме собеседования студента с преподавателем, в процессе которого преподавателем дается оценка глубины понимания студентом рассматриваемого вопроса, самостоятельности мышления, наличия творческого подхода к изучению проблемы, соответствия объема и содержания работы заданию, достоверности и правильности, полноты и правильности ответов на вопросы, заданные студенту во время защиты.
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Приложения

Приложение 1

Таблица 1

Сводная таблица исходных данных

	№ варианта
	Sп, м2
	Vл, м/мин
	Iтр, л/(с.м2)
	Lп, м
	Вариант расписание вызова
	Вариант расположения очага
	Вариант 

схемы водоснабжения

	1
	370
	1,1
	0,2
	8,5
	1
	I
	1

	2
	350
	1,1
	0,2
	9
	2
	II
	2

	3
	250
	0,9
	0,22
	6,75
	3
	III
	3

	4
	500
	1,1
	0,2
	12
	4
	X
	4

	5
	520
	1,2
	0,15
	13,5
	5
	IX
	5

	6
	240
	0,8
	0,25
	7
	6
	VI
	6

	7
	260
	0,9
	0,12
	7,5
	7
	VII
	7

	8
	480
	1,2
	0,25
	10
	8
	VIII
	8

	9
	310
	1,1
	0,25
	8,5
	9
	IV
	9

	10
	400
	1,2
	0,2
	9
	10
	V
	10

	11
	360
	1,2
	0,25
	11
	1
	I
	1

	12
	330
	1,2
	0,2
	7
	2
	II
	2

	13
	280
	0,8
	0,25
	5,5
	3
	II
	3

	14
	530
	1,0
	0,2
	14
	4
	X
	4

	15
	550
	1,0
	0,15
	13
	5
	IX
	5

	16
	260
	0,9
	0,22
	6,5
	6
	VI
	6

	17
	280
	0,8
	0,12
	6
	7
	VII
	7

	18
	440
	1,2
	0,25
	8,5
	8
	VIII
	8

	19
	370
	1,1
	0,25
	7
	9
	IV
	9

	20
	320
	1,1
	0,2
	6
	10
	V
	10

	21
	310
	1,2
	0,25
	7,5
	1
	I
	1

	22
	340
	1,1
	0,2
	8
	2
	II
	2

	23
	300
	0,8
	0,25
	7
	3
	VII
	3

	24
	560
	1,1
	0,2
	12
	4
	X
	4

	25
	300
	1,2
	0,1
	6
	5
	IX
	5

	26
	580
	1,0
	0,15
	11
	6
	VI
	6

	27
	290
	0,8
	0,25
	7
	7
	VII
	7

	28
	290
	0,9
	0,12
	7,5
	8
	VIII
	8

	29
	460
	1,0
	0,25
	10
	9
	IV
	9

	30
	410
	1,1
	0,25
	9
	10
	V
	10


Приложение 2
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Рис.1 Схема объекта и место очага горения

Приложение 3
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Приложение 4
Исследования параметров развития и технических средств тушения пожара (по варианту)
Исходные данные

Адрес объекта пожара: город Хабаровск, улица Новая, район выезда 3  пожарно-спасательной части.

Объектом пожара является магазин автозапчастей «Машинка» работает в дневном режиме. Здание двухэтажное, 1-й этаж кирпичный, 2-й этаж дощатый, перекрытие между 1 и 2 этажами железобетонное, между 2 этажом и чердаком деревянное. Размеры здания 20х50 м, V СО, отопление печное, освещение электрическое, кровля профнастил по деревянной обрешетке. Высота здания 9 метров. Имеется чердак, подвал отсутствует. Внутреннее противопожарное водоснабжение отсутствует.

Ближайшие водоисточники (данные по варианту/таблица 1):

ПГ № 39 (К-150, Н=3 кг/см2, Q-80 л/с) на расстоянии 150 м; ПГ № 303 (К-150, Н=3 кг/см 2, Q-80 л/с) на расстоянии 150 м; ПГ № 243 (Т-100, Н=3 кг/см 2, Q-17 л/с) на расстоянии 400 м.

Таблица 1 - Водоотдача водопроводных сетей

	Напор в сети
	Вид водопровод-ной сети
	Диаметр труб, мм

	
	
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	
	
	Водоотдача водопроводных сетей, л/с

	0,1 мПа
	тупиковая
	10
	20
	25
	30
	40
	55

	
	кольцевая
	25
	40
	55
	65
	85
	115

	0,2 мПа
	тупиковая
	14
	25
	30
	45
	55
	80

	
	кольцевая
	30
	60
	70
	90
	115
	170

	0,3 мПа
	тупиковая
	17
	35
	40
	55
	70
	95

	
	кольцевая
	40
	70
	80
	110
	145
	205

	0,4 мПа
	тупиковая
	21
	40
	45
	60
	80
	110

	
	кольцевая
	45
	85
	95
	130
	185
	235

	0,5 мПа
	тупиковая
	24
	45
	50
	70
	90
	120

	
	кольцевая
	50
	90
	105
	145
	200
	265

	0,6 мПа
	тупиковая
	26
	47
	55
	80
	110
	140

	
	кольцевая
	52
	95
	110
	163
	225
	290

	0,7 мПа
	тупиковая
	29
	50
	65
	90
	125
	160

	
	кольцевая
	58
	105
	130
	182
	255
	330

	0,8 мПа
	тупиковая
	32
	55
	70
	100
	140
	180

	
	кольцевая
	64
	115
	140
	205
	287
	370


· южной стороны здания, на расстоянии 10-ти метров, расположен жилой двухэтажный частный дом, III СО.

· восточной стороны, в одном метре от здания расположен одноэтажный жилой частный дом, V CO.

Основные структурные компоненты расчетной части:

1. Раздел - исследования параметров развития пожара, обстановки и применяемых способов, и средств тушения (в соответствии вариантом задания)

1.1. Определение площади пожара

Площадь пожара является одним из основных параметров, обуславливающих требуемое оперативно-тактическое количество сил и средств для тушения пожара и характеризующих обстановку на пожаре. При исследовании необходимо знать, как изменяется площадь пожара во времени, какие меры предпринимались для тушения пожара в конкретный момент времени. Например, в момент прибытия первого пожарно-спасательного подразделения, был подан один ствол «А» на тушение и 2 ствола «Б» на защиту смежных помещений. Согласно варианта составляется табл. 1.1.

Таблица 1.1.

Сосредоточение и введение сил и средств на тушение пожара

	
	
	
	Время
	
	Количество и
	
	

	
	Подразделения
	Время
	
	Время
	тип стволов
	Время
	

	Номер
	
	
	прибытия
	
	
	
	Площадь

	
	
	сле-
	
	
	50

РС-
	70

РС-
	стац.

Лаф.

ст.
	работы
	

	вызова
	и пожарная
	дования,
	к месту
	введения
	
	
	
	стволов,
	пожара

	
	техника
	
	вызова,
	стволов
	
	
	
	
	

	
	
	мин.
	
	
	
	
	
	мин
	

	
	
	
	мин
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ранг
	2 ПСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	250

	пожа-
	АЦП-
	6
	17:05
	17:06
	1
	
	
	98
	

	ра№1
	40(56621)
	
	
	17:06
	1
	
	
	98
	

	
	АЦ-3,0-
	6
	17:05
	17:33
	
	
	1
	5
	

	
	40/2(43206)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ранг
	35 ПСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	

	пожа-
	АЦ-
	7
	17:06
	
	
	
	
	
	280

	ра№2
	40(130)63Б
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ранг
	УПСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	

	пожа-
	АЦ-3,2-40
	12
	17:11
	17:12
	
	1
	
	92
	420

	ра№2
	(ЗИЛ-4331)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ранг
	7 ПСЧ
	
	
	
	
	
	
	
	

	пожа-
	АОР (УАЗ
	13
	17:12
	
	
	
	
	
	

	ра№2
	3909)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	
	2
	1
	1
	98
	420


Очаг пожара находится в середине здания автомагазина «Машинка» размерами 20x50 метров. В 17:06 огнём охвачено около 30 % площади здания. (оценивается путь, пройденный огнем к геометрическим размерам знания) Путь откладывается на чертеже и определяется форма и условная площадь пожара, по отношению к планировке здания. Изображаются водоисточники (согласно варианта) расстояния до объекта (рисунок 1.1)

[image: image3.emf]140 м

100 м

40 м

ПГ-3

300 м

Lп


Рис 1.1. Путь пройденный огнем на момент локализации, ППВ на пожаре
1.2. Количественные: отражаются прибывшие силы и средства на пожар, предпринятые действия, делаются выводы Nл/с, Nпа, Nств.общ;
На схеме размещается техника (согласно варианта), делается оценка 
1.3. Качественные: анализируются возможности прибывшей техники, применяемых ОВ и средств их подачи, делаются выводы.

2. Раздел - исследования параметров тушения пожара.

2.1. Скоростные: требуемая Iтр и Iф фактическая интенсивность подачи огнетушащих веществ, л/(м2 . с), л/(м . с); требуемый Qтр и фактический Qф расход огнетушащих веществ, л/с, подбираются пожарные стволы обеспечивающие необходимую интенсивность для тушения пожара, делаются выводы. 
Требуемый расход воды на тушение пожара
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где: 
- 
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 - площадь пожара 
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 - требуемая интенсивность подачи воды на тушение пожара
Требуемое количество стволов на тушение и защиту

Стволы на тушение:
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где: - 
[image: image8.wmf]ств
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 - общий расход всех стволов из таблицы 2.2.(характеристики ПТВ согласно комплектации АЦ по варианту)
Таблица 2.2 - Расход воды из ручных и лафетных стволов

	Напор у ствола, м. вод. ст.
	Расход воды в  л/с  из стволов с диаметром насадка, мм

	
	ручные
	лафетные

	
	13
	19
	25
	28
	32
	38
	50

	30
	3,2
	6,4
	
	 
	 
	 
	 

	35
	3,5
	7,0
	
	 
	
	
	

	40
	3,7
	7,4
	13,6
	17,0
	23,0
	32,0
	55,0

	50
	4,1
	8,2
	15,3
	19,0
	25,0
	35,0
	61,0

	60
	4,5
	9,0
	16,7
	21,0
	28,0
	38,0
	67,0


10 м. вод. ст. = 0,1 мПа = 1 атм.

Стволы на защиту:

Выбираются исходя из тактических соображений.

Общее количество стволов (исходя из ТТХ стволов их площади тушения):
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Фактический расход воды
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Общий расход воды на тушение пожара
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где: - 
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 - расчетное время тушения пожара, мин;

- 
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 - коэффициент запаса огнетушащего средства (табл. 2.3.)
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[image: image17.wmf]з

t

 - время, на которое рассчитан запас огнетушащего средства. (табл. 2.3.)
Обеспеченность объекта огнетушащими веществами
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где: - 
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 - водоотдача водопроводной сети. Необходимо сделать выводы
Таблица 2.3

	Вид пожара, огнетушащее средство
	Коэффициент запаса 
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	Большинство пожаров:

- вода на период тушения

- вода на период дотушивания (разборка конструкций, проливка мест горения и т. д.)
	5

-
	-

3

	Пожары на судах (пенообразователь для тушения в МКО, трюмах, и надстройках)
	3
	-

	Пожары нефтей и нефтепродуктов в резервуарах:

- пенообразователь

- вода для тушения пеной

- вода на охлаждение подземных резервуаров
	3

5


	-

-



	Пожары на технических установках по переработки нефти и нефтепродуктов (пенообразователь)
	3
	-

	Пожары в подвалах и других заглубленных помещениях (пенообразователь)
	2…3
	-


2.2. Пространственные: определяется общее количество пожарных рукавов, предельно допустимые расстояния для подачи воды от источников ППВ, делаются выводы;

Определение количества напорных пожарных рукавов от АЦ до места пожара

Параметры технических характеристик напорных рукавов во многом определяют эффективность действий пожарных подразделений. Так, шероховатость внутренней поверхности рукавов оказывает влияние на потери напора воды в рукавной линии и регламентирует предельно возможную длину этой линии.

В напорных рукавах при подаче воды изменяется их длина и площадь поперечного сечения. Внутренний гидроизоляционный слой рукава под напором воды вдавливается в армирующий каркас (чехол) рукава. При этом формируется профиль шероховатости его внутренней поверхности, определяющей величину сопротивления потоку воды. Для рукавов длиной 20 м определены коэффициенты сопротивления Sp , указанные в табл. 2.4

Таблица 2.4

	Рукава
	Диаметр рукава, мм

	
	51
	66
	77
	89
	150

	С армирующим каркасом из синтетических волокон с внутренним гидроизоляционным слоем
	0,13
	0,034
	0,015
	0,007
	0,0004

	С армирующим каркасом из натуральных волокон без гидроизоляционного слоя
	0,24
	0,077
	0,030
	-
	-


Потери напора в магистральной рукавной линии, м, определяем по формуле

h м.р.л =  Np Sp Q2,                                           (2.6)

где Sp – коэффициент сопротивления одного рукава длиной 20 м 
(см. табл. 2.4); Q – расход воды в магистральной линии, л/с; Np – число рукавов в магистральных линиях/рабочих линий, шт., которое определяем по формуле

Np = 1,2 L/20,                                             (2.7)

где L – расстояние от пожарного автомобиля до места подачи стволов, м.

Длина любой рукавной линии зависит, прежде всего, от гидравлических сопротивлений рукавов Sp и расхода Q подаваемой воды. Так, предельную длину магистральной рукавной линии, м, определяем по формуле:
Предельные расстояния при подаче огнетушащих средств
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(2.8)

где: - 
[image: image24.wmf]н

Н

 – напор на насосе ПА, м. вод. ст.  (по варианту ТТХ АЦ);

 - 
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 – напор у разветвления ПА. Напор у разветвления принимается на 10м. вод. ст. больше, чем у насадки ствола (пеногенератора).
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 – напор у ствола, м. вод. ст.  (табл. 2.2), 
- 
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 – высота подъема (+) или спуска (–) местности,  м;

 - 
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 –  высота подъема (+) или спуска (–) приборов тушения пожара,  м;

 - 
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 – сопротивление пожарного рукава в магистральной рукавной

линии  (табл. 2.4);

 - 
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 – количество ОВ, проходящих по пожарному рукаву  в наиболее

загруженной магистральной рукавной линии (расход),  л/с.

2.3. Количественные: определяется требуемое количество пожарной техники NПАтр необходимое для выполнения основных задач исходя из выбранной студентом схемы боевого развертывания;

Требуемое количество пожарных автомобилей основного назначения


[image: image32.wmf]н

ф

ПА

Q

Q

N

=

, 






(2.6)

где: - 
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 - водоотдача пожарного насоса при избранной схеме боевого развертывания.
Раздел – экспликация с указанием точного количества пожарно- технических средств, применяемых на данном пожаре (в соответствии с составленной схемой СиС).

Данный раздел может быть выполнен в рамках «Схемы расстановки сил и средств» , а также представлен в пояснительной записке в виде таблицы
	№ п/п
	Вид ПТВ
	Кол-во

	1
	 Рукав 51мм
	12 шт

	2
	
	


Раздел – чертеж/ эскиз головного пожарного автомобиля, прибора подачи огнетушащего вещества, с указанием их ТТХ и основных узлов.

Рис. 3. Автоцистерна пожарная АЦП-6/6-40(Урал-5557-10):

1 – шасси автомобиля Урал; 2 – ствол лафетный; 3 – цистерна; 4 – отсек размещения ПТВ; 5 – насосный отсек; 6 – насосная установка
[image: image34.jpg]
Рис. 3.15. Ствол ручной пожарный РС-70:

1 – корпус; 2 – успокоитель; 3 –соединительная головка; 4 –ремень;
5 –оплетка; 6 – насадок

Примечание. Время сообщения о горении, продолжительность сосредоточения и введения сил и средств, расход и интенсивность подачи огнетушащих веществ и другие параметры влияют на размер ущерба от пожара.

Расходы огнетушащих веществ, которые должны быть поданы для прекращения горения, определяются требуемой интенсивностью их подачи, размерами пожара, количеством направлений ввода и типом стволов.

Требуемый расход огнетушащих веществ определяется на следующие моменты времени:

· прибытия первого подразделения,

· прибытия всех последующих подразделений по повышенным номерам вызова,

· внезапного изменения оперативно-тактической обстановки на пожаре (взрыв, обрушение, выброс и т. п.)

· локализации и ликвидации пожара.

Следует отметить, что при тушении пожара даже однородного материала, интенсивность подачи огнетушащих веществ не постоянна и увеличивается с ростом пожарной нагрузки, площади ее вертикальных поверхностей, а также при возрастании коэффициента поверхности горения.

Скорость введения огнетушащих веществ на пожаре является важной характеристикой профессиональной подготовленности как личного состава подразделений, так и тактической подготовки руководителя тушения пожара (РТП), а также одним из показателей эффективности управления подразделениями. Этот параметр является показателем подготовки подразделений в развертывании средств тушения при подаче огнетушащих веществ, выполнении других видов оперативно-тактических действий и оценивается через нормативы по пожарно-строевой подготовке. 
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