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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4 

Применение процедур 

Цель работы: научиться применению процедур, записывать алгоритмы в виде 

блок-схемы и на алгоритмическом языке. 

Задание к практической работе 

По результатам работы необходимо в отчёте привести алгоритм в виде 

схемы алгоритма и на алгоритмическом языке (с необходимыми комментариями и 

пояснениями). 

Выполнение схемы алгоритма производится в соответствии с ГОСТ 19.701-90 

«Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, 

данных и систем. Обозначения условные и правила выполнения». 

1) Известны массы (г) различного типа топлива: уголь, бензин и мазут. Записать и 

реализовать алгоритм определения типа топлива, при сжигании которого 

можно нагреть воду объемом Х м
3 

до наибольшей температуры. Начальная 

температура воды составляет 5 °C. При расчетах полагать, что вся теплота 

сгорания пошла на нагрев воды. Для определения температуры определить 

процедуру. 

2) Известны координаты точек A, O и B. Записать и реализовать алгоритм 

определения косинусов углов треугольника. Для вычисления косинуса угла 

определить процедуру. 

3) Записать и реализовать алгоритм вычисления площади и длины внешней 

окружности кольца, длина внутренней окружности которого равна L, а 

толщина – h. Для каждого расчета определить процедуру. 

4) Для четного n > 2 записать и реализовать алгоритм проверки гипотезы 

Гольдбаха. Для определения простых чисел определить процедуру. 

5) Известны координаты вершин треугольника. Записать и реализовать алгоритм 

вычисления его площади и периметра. Для каждого расчета определить 

процедуру. 
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6) Известно натуральное число n. Записать и реализовать алгоритм определения 

среди чисел  n, n + 1, n + 2, … , 2n таких простых чисел, разность между 

которыми равна двум. Для определения простых чисел определить процедуру.  

7) Известны координаты вершин четырехугольника. Записать и реализовать 

алгоритм вычисления его площади и периметра. Для каждого расчета 

определить процедуру. 

8) Записать и реализовать алгоритм определения того, является ли многоугольник, 

заданный координатами своих вершин, правильным. Для вычисления длин 

сторон  определить процедуру. 

9) Известны координаты точек A, O и B. Записать и реализовать алгоритм 

определения синусов углов треугольника. Для вычисления синуса угла 

определить процедуру. 

10) Задан массив действительных чисел. Для каждого числа массива записать и 

реализовать алгоритм для определения суммы его простых делителей. Для 

нахождения суммы простых делителей определить процедуру. 

11) Известны координаты вершин двух треугольников. Записать и реализовать 

алгоритм проверки того, что первый треугольник целиком содержится во 

втором. В случае утвердительного результата, определить площадь области, 

принадлежащей внешнему треугольнику и не принадлежащей внутреннему. 

Для нахождения расстояния между двумя точками определить процедуру. 

12) Задан массив действительных чисел. Записать и реализовать алгоритм для 

нахождения в данном массиве трех чисел, образующих пифагорову тройку. Для 

проверки того, что три числа образуют пифагорову тройку определить 

процедуру. 

13) Известны координаты центров и радиусы двух кругов. Записать и реализовать 

алгоритм проверки того, что лежит ли какой-либо из кругов целиком внутри 

другого и если да, определить площадь области, принадлежащей внешнему 

кругу и не принадлежащей внутреннему. Для проверки принадлежности одного 

круга другому определить процедуру. 
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14) Задан массив точек. Записать и реализовать алгоритм определения того, лежит 

ли каждая точка внутри квадрата с центром в точке O(x; y) и стороной а. Для 

проверки принадлежности точки квадрату определить процедуру. 

15) Составить процедуру вычисления значения целого числа по заданной строке 

символов, являющейся записью этого числа в десятичной форме счисления. 

16) Записать и реализовать алгоритм определения медианы выборки, состоящей из 

N случайных целых чисел. Для сортировки выборки определить процедуру. 

17) Составить процедуру построения строки символов, являющейся записью 

заданного действительного числа в десятичной системе счисления. Строка 

должна содержать указанное число цифр после запятой. 

18) Известны координаты точек A, O и B. Записать и реализовать алгоритм 

определения тангенсов углов треугольника. Для вычисления тангенса угла 

определить процедуру. 

19) Задан массив точек. Записать и реализовать алгоритм определения того, лежит 

ли каждая точка внутри кольца с центром в начале координат, если радиусы 

внешней и внутренней окружностей кольца равны Rext и Rint соответственно. 

Для проверки принадлежности точки кольцу определить процедуру. 

20) Известны координаты вершин треугольника. Записать и реализовать алгоритм 

вычисления его высот. Для вычисления высоты треугольника по координатам 

вершин определить процедуру.  

21) Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх с уровня моря до 

высоты H. Через каждую десятую часть заданной высоты проводились 

измерения давления воздуха. Температура окружающего воздуха изменяется 

согласно формуле th = t0 – 6,5 · h, где t0 – температура на поверхности земли, h – 

текущая высота. Записать и реализовать алгоритм определения давления 

воздуха на каждой отметке. Для вычисления давления по барометрической 

формуле определить процедуру.  

22) Известны координаты вершин двух треугольников. Записать и реализовать 

алгоритм определения совпадения координат их ортоцентров. Для вычисления 

ортоцентра треугольника по координатам вершин определить процедуру. 
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23) Известны масса (г) и высота столба (см) воды в мензурке. Записать и 

реализовать алгоритм определения высоты столбика такой же массы и 

диаметра из стекла и цинка? Для вычисления высоты столбика определить 

процедуру. 

24) Известны координаты вершин треугольника. Записать и реализовать алгоритм 

вычисления его медиан. Для вычисления медианы треугольника по 

координатам вершин определить процедуру. 

25) Известны координаты вершин двух треугольников. Записать и реализовать 

алгоритм определения совпадения координат их центроидов. Для вычисления 

центроида треугольника по координатам вершин определить процедуру. 

26) Известны координаты вершин треугольника. Записать и реализовать алгоритм 

вычисления его биссектрис. Для вычисления биссектрисы треугольника по 

координатам вершин определить процедуру. 

27) Известны координаты вершин двух треугольников. Записать и реализовать 

алгоритм определения совпадения координат их инцентров. Для вычисления 

инцентра треугольника по координатам вершин определить процедуру. 

28) Известны координаты вершин двух треугольников. Записать и реализовать 

алгоритм определения их равенства. Для вычисления длин сторон треугольника 

определить процедуру. 

29) К X г. m-процентного раствора соли каждые 5 минут доливали по Y г. воды. 

Записать и реализовать алгоритм определения массы нового раствора и 

времени, через которое процентное содержание соли в нем станет меньше 1%. 

Для вычисления процентного содержания соли определить процедуру. 

30) Чаша массой m (г) и объемом V (см
3
) плавает по поверхности воды. Каждую 

минуту в нее кладут груз массой Y г. Записать и реализовать алгоритм 

определения времени, через которое чаша утонет. Для вычисления веса на 

каждом шаге определить процедуру. 

31) Известны сумма кредита, продолжительность и процентная ставка. Записать и 

реализовать алгоритм определения плана погашения кредита. Для вычисления 

выплачиваемых процентов на каждом шаге определить процедуру. 


