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1. [bookmark: _Toc25868533][bookmark: _GoBack]ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТОВ
[bookmark: Таблица_1.1_-_Исходные_данные_по_вариант][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc25868534]Таблица 1.1 - Исходные данные по варианту

	Наименование
	Обозначение
	Размерность
	Значение
	Источник

	1. Установленная мощность котельной
	N
	МВт
(Гкал/час)
	1,5
	по варианту

	2. Годовая выработка тепловой энергии
	
	
Гкал
	5029,83
	по варианту

	3. Расход тепловой энергии на собственные нужды
	
	
%
	2,1
	по варианту

	4. Потери тепловой энергии тепловыми сетями
	
	
%
	3
	по варианту

	5. Удельный расход условного
топлива
	
	
кгут/Гкал
	157
	по варианту

	6. Удельный расход электроэнергии
	
	
кВт.ч/Гкал
	18
	по варианту

	7. Тариф на электроэнергию, с НДС
	
	
руб./кВт.ч
	3,6
	по варианту

	  8. Удельный расход воды
	
	м3 /Гкал
	1
	по
варианту

	9. Удельный расход реагента
Jurby Soft 9
	bр
	
г/м3
	100
	по варианту

	10. Ставка дисконтирования
	r
	%
	13
	по
варианту

	11. Населенный пункт
	-
	-
	Ревда
	по варианту



[bookmark: Таблица_1.2_-_Исходные_данные_расчетные][bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc25868535]Таблица 1.2 - Исходные данные расчетные

	Наименование
	Обозначе-ние
	Размер-ность
	Значе-ние
	Источник (формула
расчета)

	12. Годовой	отпуск	тепловой энергии в сеть
	
	
Гкал
	4924,20
	

	13. Тепловая	энергия, потребленная потребителями за год
	
	

Гкал
	4776,51
	

	14. Годовой	расход	условного топлива
	
	
тут
	789,68
	

	15. Годовой расход природного газа
	
	тыс. м3
	699,72
	

	16. Оптовая цена природного газа, без НДС
	Цг
	
руб./тыс.м3
	3972
	[1]

	17. Размер	платы	за транспортировку газа, без НДС
	Птг
	
руб./тыс.м3
	475,78
	[2]

	18. Размер	платы	за снабженческо-сбытовые услуги, без НДС
	Пссу
	 руб./тыс.м3
	101,27
	[3]

	19. Ставка	для	финансирования
программы газификации
	Сг
	руб./тыс.м3
	30,11
	[4]

	20. Годовой	расход электроэнергии
	Bэ
	
кВт.ч
	90536,94
	

	21. Тариф на электроэнергию, без
НДС
	Тэ
	
руб./кВт.ч
	3,025
	Тэ(НДС)/
1,19

	22. Годовой расход воды
	Вв
	м3
	5029,83
	

	23. Цена 1м3 сырой воды с НДС
	Цв(НДС)
	руб./ м3
	32,38
	Цв·1,19

	24. Цена 1м3 сырой воды без НДС
	Цв
	руб./ м3
	27,21
	[5]

	25. Тариф на тепловую энергию с
НДС
	Ттэ(НДС)
	
руб./Гкал
	2018,38
	Ттэ ·1,19


	26. Тариф на тепловую энергию без
НДС
	Ттэ
	
руб./Гкал
	1696,12
	[6]

	27. Цена реагента Jurby Soft 9 с НДС
	Цр(НДС)
	
руб./кг
	350
	[7]

	28. Цена реагента Jurby Soft 9 без
НДС
	Цр
	
руб./кг
	294,12
	Цр (НДС)/1,19

	29. Срок полезного использования
основных средств
	СПИ
	лет
	10
	[8]





	Общая информация для расчетов:
· Котельная автоматизированная
· Топливо – природный газ (= 7900ккал/ м3), [1]
· Система теплоснабжения – закрытая
· Все цены и тарифы использованы без НДС (19% по текущему 2019 году)























2. [bookmark: _Toc25868536]ИНВЕСТИЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ (ВЕЛИЧИНА КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ) В ПРОЕКТ
Для расчета инвестиционных затрат используем стоимость модульных автоматизированных котельных (без НДС): 
Котельная газовая водогрейная 1,5 МВт – 6950тыс. руб.
Таблица 2.1 Инвестиционные затраты в проект
	Наименование затрат
	База расчета
	Диапазон значений
	Принятое значение
	Величина, тыс. руб.

	Стоимость проектной документации
	Капвложения
	5-10%
	5%
	347,5

	Цена	оборудования (цена изготовителя)
	Капвложения
	45-55%
	45%
	3127,5

	Затраты на
транспортировку оборудования
	Цена
оборудования
	10-20%
	10%
	312,8

	Затраты на
строительно- монтажные работы
	Цена
оборудования
	15-20%
	15%
	469,1

	Затраты	на пусконаладочные работы
	Цена
оборудования
	5-10%
	5%
	156,4

	Прочие затраты
	Цена
оборудования
	10-15%
	10%
	312,8

	Всего инвестиционных затрат по проекту
	-
	-
	-
	4726,1
























3. [bookmark: 3._ГОДОВЫЕ_ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ_ЗАТРАТЫ_ПО_И][bookmark: _bookmark5][bookmark: _Toc25868537]ГОДОВЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ ПО ИНВЕСТИЦИОННОМУ ПРОЕКТУ (себестоимость вырабатываемой тепловой энергии)
3.1. [bookmark: 3.1._Общие_положения][bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc25868538]Общие положения

Эксплуатационные затраты по проекту (себестоимость вырабатываемой тепловой энергии) определяются по калькуляционным статьям затрат, установленным для теплоснабжающих организаций.
Годовые эксплуатационные затраты по проекту (годовые затраты на выработку тепловой энергии в котельной) Sкот, руб., рассчитываются по формуле 1:
Sкот = Sр + Sт + Sэ + Sв + Sзп + Sсн + Sам + Sрсэо + Sпр  (1) 
 где: Sр – затраты на реагенты для ХВО, руб.;
Sт – затраты на топливо, руб.;
Sэ – затраты на электроэнергию, руб.; 
Sв – затраты на воду, руб.;
Sзп – заработная плата персонала, руб.;
Sсн – отчисления на социальные            нужды, руб.; 
Sам – амортизационные отчисления, руб.;
Sрсэо – расходы на содержание и эксплуатацию оборудования, руб.;
Sпр – прочие затраты, руб.
Себестоимость вырабатываемой единицы тепловой энергии определяется путем деления затрат на выработку тепловой энергии на количество вырабатываемой тепловой энергии.

3.2. [bookmark: 3.2._Годовые_затраты_на_выработку_теплов][bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc25868539]Годовые затраты на выработку тепловой энергии
3.2.1. [bookmark: 3.2.1._Затраты_на_реагенты_для_ХВО][bookmark: _bookmark8][bookmark: _Toc25868540]Затраты на реагенты для ХВО

По статье "Затраты на реагенты для ХВО" учитываются затраты на химические реагенты для очистки воды.
Затраты на реагенты для ХВО (Sр) определяются по формуле 2, исходя из действующих норм расхода каждого вида реагента (Hpi), объема услуг (или количества оборудования) (Opi) и цены за единицу вида реагента (Цiр):

       	(2)









Таблица 3.1 Затраты на реагенты для ХВО
	№ п/п
	Наименование
	Расчетный период

	
	
	Норма расхода, 
г/м3
	Расход,
кг
	Цена за ед., руб. (без НДС)
	Затраты гр. 4 х гр. 5,
руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Реагент Jurby Soft 9
	100
	503,0
	294,12
	147942,36

	2
	Прочие материалы
	-
	-
	-
	0

	
	Итого:
	-
	-
	-
	147942,36



3.2.2. [bookmark: 3.2.2._Затраты_на_топливо][bookmark: _bookmark9][bookmark: _Toc25868541]Затраты на топливо

По статье "Затраты на топливо" учитываются затраты на натуральное топливо, используемое на выработку тепловой энергии.
Затраты на топливо (Sт) определяются по формуле 3, исходя из потребного количества топлива () и цены за единицу топлива (Цт):
Sт = ∗ Цт         (3)
Цт=Цг+Птг+Пссу+Сг=3972+475,78+101,27+30,11 = 4579,16 руб./тыс. м3
Sт =699,72*4579,16 = 3 204 129,84 руб.

3.2.3. [bookmark: 3.2.3._Затраты_на_электроэнергию][bookmark: _bookmark10][bookmark: _Toc25868542]Затраты на электроэнергию

По статье "Затраты на электроэнергию" учитываются затраты на электроэнергию, используемую на технологические нужды, связанные непосредственно с выработкой тепловой энергии: привод питательных, вспомогательных (дренажные, исходной воды, химподготовки); привод исполнительных механизмов систем автоматического регулирования, питание систем телемеханического управления и т.п.
Затраты на электроэнергию (Sэ) определяются по формуле 4, исходя из Тэ – одноставочный тариф на электроэнергию, руб/кВтч и Bэ - объема потребленной энергии, кВтч,
Sэ = Тэ · Bэ                  (4)
Sэ = 3,025·90536,94 = 273 874,24 руб.
3.2.4. [bookmark: 3.2.4._Затраты_на_воду][bookmark: _bookmark11][bookmark: _Toc25868543]Затраты на воду

По статье "Затраты на воду" учитывается затраты на: первичное заполнение водой оборудования котельной; подпитку в размере нормированных потерь; собственные нужды (химподготовка; продувка; испытания гидравлические; промывка оборудования; межсезонная консервация; приводы гидравлических исполнительных механизмов и др. подобные). 
Затраты на воду (Sв) определяются по формуле 5, исходя из объема покупаемой воды (Вв) и действующего тарифа (Цв):

Sв = Вв · Цв          (5)
Sв = 5029,83 · 27,21 = 136 861,67 руб.


3.2.5. [bookmark: 3.2.5._Амортизационные_отчисления][bookmark: _bookmark12][bookmark: _Toc25868544]Амортизационные отчисления

По статье "Амортизационные отчисления" учитываются амортизационные отчисления по установленным нормам от первоначальной стоимости основных средств котельной.
Для расчета амортизационных отчислений использовать линейный способ амортизации.
Годовая сумма амортизационных отчислений (Sам) определяется при линейном способе (формула 6) - исходя из первоначальной стоимости объекта основных средств i-го вида (ОСi) и нормы амортизации i-го вида основных средств, исчисленной исходя из срока полезного использования этого объекта [5]:




[bookmark: 2.2.6._Расходы_на_содержание_и_эксплуата][bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc25868545]2.2.6.  Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования (РСЭО)

Затраты по данной статье определяются на основе расчета сметной стоимости работ по ремонту оборудования с учетом всех видов затрат при выполнении собственными силами или на основе заключенных договоров со сторонними организациями в соответствии с действующими нормативными документами.
В случае отсутствия расчетов по сметной стоимости работ или заключенных договоров допускается устанавливать норматив по этой статье для котельной 1-10% (для автоматизированной 10-20%) от цены оборудования (цены изготовителя) котельной.

РСЭО=Цо·10%=3127,5·10% = 312,75тыс. руб.=312 750 руб.

3.2.7. [bookmark: 3.2.7._Затраты_на_оплату_труда][bookmark: _bookmark14][bookmark: _Toc25868546]Затраты на оплату труда

Для автоматизированных котельных п. 3.2.7 не рассчитывать.
Затраты на диспетчерское обслуживание учитывать в составе РСЭО.


3.2.8. [bookmark: 3.2.8._Отчисления_на_социальные_нужды][bookmark: _bookmark15][bookmark: _Toc25868547]Отчисления на социальные нужды

Для автоматизированных котельных п. 3.2.8 не рассчитывать.




3.2.9. [bookmark: 3.2.9._Прочие_затраты][bookmark: _bookmark16][bookmark: _Toc25868548]Прочие затраты

По статье "Прочие затраты" отражаются затраты, не учтенные в предыдущих статьях, такие как:
· плата за загрязнение окружающей среды;
· затраты на страхование имущества;
· затраты	на	оплату	консультационных,	информационных	и аудиторских услуг;
· транспортные расходы;
· содержание пожарной сигнализации;
· налог на имущество и др. затраты.
Ставка налога на имущество устанавливается на региональном уровне (в Свердловской области 2,2%). Налоговая база – среднегодовая остаточная стоимость имущества.



Прочие затраты по котельной рассчитываются по формуле 7, как сумма величины налога на имущество (Ни) и 1-10 % от суммы всех затрат по котельной):
Sпр = Ни + 0,01*(Sр + Sт + Sэ + Sв + Sзп + Sсн + Sам + Sрсэо)      (7)


Sпр = 244030,49+0,01*(147942,36+3204129,84+273874,24+136861,67+1167610+312750) =
=296 462,17 руб.

3.3. [bookmark: 3.3._Себестоимость_1_Гкал][bookmark: _bookmark17][bookmark: _Toc25868549]Себестоимость 1 Гкал

Себестоимость одной Гкал вырабатываемой тепловой энергии S руб. рассчитывается по формуле 8:

       	(8)
где:	Sкот – годовые затраты на выработку тепловой энергии, руб.

Sкот = Sр + Sт + Sэ + Sв + Sзп + Sсн + Sам + Sрсэо + Sпр = =147942,36+3204129,84+273874,24+136861,67+1167610+312750+296462,11= 5539630,28 руб.




3.4. [bookmark: 3.4._Годовая_смета_затрат_на_выработку_т][bookmark: _bookmark18][bookmark: _Toc25868550]Годовая смета затрат на выработку тепловой энергии

Представить годовую смету затрат в виде таблицы 3.2, рассчитав удельный вес каждой статьи затраты в годовой величине затрат.

Таблица 3.2 Годовая смета и структура затрат на выработку тепловой энергии
	Статья затрат
	Обозначение
	Сумма, руб.
	Удельный вес, %

	1. Затраты на реагенты для ХВО
	Sр
	147942,36
	2,67

	2. Затраты на топливо
	Sт
	3204129,84
	57,84

	3. Затраты на электроэнергию
	Sэ
	273874,24
	4,94

	4. Затраты на воду
	Sв
	136861,67
	2,47

	5.Амортизационные отчисления
	Sам
	1167610
	21,08

	6. РСЭО
	Sрсэо
	312750
	5,65

	7.Затраты на оплату труда
	Sзп
	0
	0

	8.Отчисления на социальные нужды
	Sсв
	0
	0

	9. Прочие затраты, всего
в том числе
9.1. Налог на имущество
	Sпр
	296462,17
	5,35

	
	Ни
	244030,49
	-

	ИТОГО
	Sкот
	5539630,28
	100

































4. [bookmark: _Toc25868551]ЧИСТАЯ ПРИБЫЛЬ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА
[bookmark: 4.1_Прибыль_от_продаж][bookmark: _bookmark20][bookmark: _Toc25868552]4.1 Прибыль от продаж

Годовую величину прибыли от продаж (в работе она же прибыль до налогообложения) рассчитать по формуле 9:

Ппр = Ттэ ·  − Sкот              (9)

Ппр = 1696,12 · 4776,51 – 5539630,28 = 2 561 903,86 руб.

[bookmark: 4.2._Чистая_прибыль][bookmark: _bookmark21][bookmark: _Toc25868553]4.2. Чистая прибыль

Годовая	величина	чистой	прибыли	проекта	за	первый	год эксплуатации рассчитать по формуле 10:

Пч  = Ппр  − H       (10)

где: Н – величина налога на прибыль, руб. (по действующей ставке на дату представления расчета, база расчета - прибыль от продаж).

H=20%·Ппр=20%·2561903,86 = 512 380,77 руб.
            Пч =2561903,86 – 512 380,77 = 2 049 523,09 руб.

Для второго и последующих годов чистую прибыль рассчитывать при условии неизменности тарифов и цен.

5. [bookmark: 5._ПОКАЗАТЕЛИ_ЭКОНОМИЧЕСКОЙ_ЭФФЕКТИВНОСТ][bookmark: _bookmark22][bookmark: _Toc25868554]ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА

Для	оценки	экономической	эффективности	инвестиционного проекта рассчитать следующие показатели:
· простой срок окупаемости инвестиций;
· срок окупаемости инвестиций с учетом дисконтирования.

Для расчета срока окупаемости инвестиционного проекта представить данные в виде таблицы 5.1.
Простой срок окупаемости рассчитывается прямым подсчетом числа лет, в течение которых величина инвестиций будет возмещена (возвращена) суммированным (кумулятивным) денежным потоком (чистая прибыль плюс амортизация) от проекта. В этом случае срок окупаемости будет равен периоду времени, по истечении которого нарастающая сумма денежных поступлений будет равна сумме капвложений, т.е. ∑ЧП+АО = K.
При расчете дисконтированного срока окупаемости все денежные потоки дисконтируются (приводятся) к расчетному году (начало первого года эксплуатации).
Величина Тд (срок окупаемости дисконтированный) определяется путем   последовательного суммирования   величин    дисконтированных сумм Ч П и А О пока данная сумма не превысит K.
Величину ставки дисконтирования принять самостоятельно и обосновать принятую величину.
Нормативные методические материалы для расчета показателей экономической эффективности инвестиционного проекта и выбора ставки дисконтирования [8].

Таблица 5.1 Данные для расчета сроков	 окупаемости инвестиционного проекта
	Период, год

Показатель
	0 (окончание строительства)
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Величина капиталовложений в проект, руб.
	-11671,10

	
-
	
-
	
-
	
-
	
-

	2.  Чистая прибыль, руб.
	-
	2049,523
	2413,818
	2434,368
	2454,917
	2475,47

	3.  Годовая	величина амортизационных отчислений, руб.
	
-
	1167,61
	1167,61
	1167,61
	1167,61
	1167,61

	4.  Чистая	прибыль	и годовая величина амортизационных отчислений
(п.2+п.3), руб.
	
-
	32217,13
	3581,42
	3601,97
	3622,517
	3643,07

	5.  Чистая	прибыль	и годовая величина амортизационных отчислений нарастающим итогом, руб.
	

-
	3217,13
	6798,51
	10400,48
	14023,00
	17666,07

	6. Коэффициент дисконтирования
	-
	0,8849
	0,7831
	0,6931
	0,6133
	0,5428

	7.  Чистая	прибыль	и годовая величина амортизационных отчислений дисконтированные п.4*п.6, руб.
	

-
	2847,16
	2804,78
	2496,34
	2221,76
	1977,31

	8.  Чистая	прибыль	и годовая величина амортизационных отчислений дисконтированные
нарастающим итогом, руб.
	

-
	2847,16
	5651,76
	8148,11
	10369,86
	12347,18




Срок окупаемости инвестиционного проекта — период времени, за который чистый доход нарастающим итогом станет равным нулю. Нахожу методом интерполяции:



Срок окупаемости при дисконтировании нарастающим итогом:
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