
Контрольная работа №2

�н�оло�ɥ�ɨ�ɝоɨ �роɨɝтɥроɟанɥɨ ɥ о�рɨдɨлɨнɥɨ трɨбоɟанɥй
ɝ о�ɨрацɥонной об�таноɟɝɨ

Уɟажаɨмый, �тудɨнт!
Вам нɨобходɥмо:

1. Вы�олнɥть ɥн�оло�ɥ�ɨ�ɝоɨ �роɨɝтɥроɟанɥɨ
1.1. На о�ноɟɨ ɟы�олнɨнной Контрольной работы №1 ɝратɝо ��ормулɥроɟать

о�обɨнно�тɥ ɥ��лɨдоɟанной ПрО.
1.2. Выдɨлɥть �ущно�тɥ ПрО.
1.3. Проɟɨ�тɥ аналɥз ɥн�ормацɥонных зада� ɥ ɝру�а �ользоɟатɨлɨй �ɥ�тɨмы
2. О�рɨдɨлɥть трɨбоɟанɥя ɝ о�ɨрацɥонной об�таноɟɝɨ

Немного теории
�imeseNew Roe �ɪe oɟeɪeɬ�ie 

О�ноɟнымɥ зада�амɥ �та�а ɥн�оло�ɥ�ɨ�ɝо�о �роɨɝтɥроɟанɥя яɟля�т�я о�рɨдɨлɨнɥɨ
�рɨдмɨтной обла�тɥ �ɥ�тɨмы ɥ �ормɥроɟанɥɨ ɟз�ляда на нɨ� � �озɥцɥй �ообщɨ�тɟа
будущɥх �ользоɟатɨлɨй ��, т.ɨ. ɥн�ормацɥонно-ло�ɥ�ɨ�ɝой модɨлɥ ПрО.

�н�оло�ɥ�ɨ�ɝая модɨль ПрО �рɨд�таɟляɨт �обой о�ɥ�анɥɨ �труɝтуры ɥ дɥнамɥɝɥ
ПрО, хараɝтɨра ɥн�ормацɥонных �отрɨбно�тɨй �ользоɟатɨлɨй ɟ тɨрмɥнах, �онятных
�ользоɟатɨл� ɥ нɨ заɟɥ�ɥмых от рɨалɥзацɥɥ ��. �то о�ɥ�анɥɨ ɟыражаɨт�я ɟ тɨрмɥнах нɨ
отдɨльных об�ɨɝтоɟ ПрО ɥ �ɟязɨй мɨжду нɥмɥ, а ɥх тɥ�оɟ, �ɟязанных � нɥмɥ
о�ранɥ�ɨнɥй цɨло�тно�тɥ ɥ тɨх �роцɨ��оɟ, ɝоторыɨ �рɥɟодят ɝ �ɨрɨходу ПрО ɥз одно�о
�о�тоянɥя ɟ дру�оɨ.

О�ноɟнымɥ �одходамɥ ɝ �озданɥ� ɥн�оло�ɥ�ɨ�ɝой модɨлɥ �рɨдмɨтной обла�тɥ
яɟля�т�я:

1. �унɝцɥональный �одход ɝ �роɨɝтɥроɟанɥ� �� («от зада�»).
2. Прɨдмɨтный �одход ɝ �роɨɝтɥроɟанɥ� �� («от �рɨдмɨтной обла�тɥ»).
3. �ɨтод «�ущно�ть-�ɟязь» (entity–relation, ER–method).
�ы будɨм ɥ��ользоɟать мɨтод «�ущно�ть–�ɟязь» ɝаɝ наɥболɨɨ ра��ро�тран�нный (ɟ

нотацɥɥ П. Чɨна). Прɥɟɨд�м о�ноɟныɨ тɨрмɥны, ɝоторымɥ мы будɨм �ользоɟать�я:
�ɭ�ноɧтɨ – �то об�ɨɝт, о ɝотором ɟ �ɥ�тɨмɨ будут наɝа�лɥɟать�я данныɨ. �ля

�ущно�тɥ уɝазыɟаɨт�я назɟанɥɨ ɥ тɥ� (�ɥльная ɥлɥ �лабая). �ɥльныɨ �ущно�тɥ
�ущɨ�тɟу�т �амɥ �о �ɨбɨ, а �ущɨ�тɟоɟанɥɨ �лабых �ущно�тɨй заɟɥ�ɥт от �ущɨ�тɟоɟанɥя
�ɥльных.

�три�ɭт – �ɟой�тɟо �ущно�тɥ. �азлɥ�а�т:
1) �ɚ�ɡ�ɥ�ɥ�ɥ�ɚ�ɸɥ� ɥ �ɩɥɢ���ɚ�ɡ�� ���ɥ�ɚ��. �дɨнтɥ�ɥцɥру�щɥɨ �озɟоля�т

отлɥ�ɥть одɥн �ɝзɨм�ляр �ущно�тɥ от дру�о�о. О�ɥ�атɨльныɨ атрɥбуты заɝл��а�т ɟ �ɨбɨ
ɥнтɨрɨ�у�щɥɨ на� �ɟой�тɟа �ущно�тɥ.

2) ��ɢ��ɭɡ�� ɥ ɩ��ɢ��� ���ɥ�ɚ��. Про�той атрɥбут ɥмɨɨт нɨдɨлɥмоɨ зна�ɨнɥɨ.
�о�таɟной атрɥбут яɟляɨт�я ɝомбɥнацɥɨй нɨ�ɝольɝɥх �лɨмɨнтоɟ, ɟозможно,
�рɥнадлɨжащɥх разным тɥ�ам данных (��О, адрɨ� ɥ др.).

3) �ɚɡ��ɡ�ɡɡ�� ɥ �ɡ�ɨ��ɡ�ɡɡ�� ���ɥ�ɚ�� (мо�ут ɥмɨть �оотɟɨт�тɟɨнно одно ɥлɥ
мно�о зна�ɨнɥй для ɝаждо�о �ɝзɨм�ляра �ущно�тɥ). На�рɥмɨр, дата рождɨнɥя – �то
однозна�ный атрɥбут, а номɨр тɨлɨ�она – мно�озна�ный.

4) �ɢɡ�ɭɡ�� ɥ ɩ��ɥ�ɭ�ɚɡ�� ���ɥ�ɚ��. �на�ɨнɥɨ о�ноɟно�о атрɥбута нɨ заɟɥ�ɥт от
дру�ɥх атрɥбутоɟ; зна�ɨнɥɨ �роɥзɟодно�о атрɥбута ɟы�ɥ�ляɨт�я на о�ноɟɨ зна�ɨнɥй
дру�ɥх атрɥбутоɟ. На�рɥмɨр, ɟозра�т ɟы�ɥ�ляɨт�я на о�ноɟɨ даты рождɨнɥя ɥ тɨɝущɨй
даты.

5) �������ɚ�ɡ�� ɥ ɡ��������ɚ�ɡ�� (�ɨрɟыɨ должны быть уɝазаны �рɥ размɨщɨнɥɥ
данных ɟ ��, ɟторыɨ мо�ут нɨ уɝазыɟать�я).



�ля ɝаждо�о атрɥбута нɨобходɥмо о�рɨдɨлɥть назɟанɥɨ, уɝазать тɥ� данных ɥ о�ɥ�ать
о�ранɥ�ɨнɥя цɨло�тно�тɥ – множɨ�тɟо зна�ɨнɥй, ɝоторыɨ можɨт �рɥнɥмать данный
атрɥбут.

�ɜ�ɹɨ – �то о�мы�лɨнная а��оцɥацɥя мɨжду �ущно�тямɥ. �ля �ɟязɥ уɝазыɟаɨт�я
назɟанɥɨ, тɥ� (�аɝультатɥɟная ɥлɥ обязатɨльная), ɝардɥнально�ть (1:1, 1:n ɥлɥ m:n) ɥ
�тɨ�ɨнь (унарная, бɥнарная, тɨрнарная ɥлɥ n-арная).

На рɥ�. 1 �рɥɟɨдɨны обозна�ɨнɥя, ɝоторыɨ мы будɨм ɥ��ользоɟать ɟ ER-дɥа�раммах.

�ɥ�.1. Обозна�ɨнɥя, ɥ��ользуɨмыɨ ɟ ER-дɥа�раммах
��ɪ � s ie ɟɪ ɟeɬ�ieɜ o e� ɪ�ɪeeiieɜ eɟRɟ�ieɬo 

По�лɨ �озданɥя модɨлɥ ПрО о�рɨдɨля�т�я трɨбоɟанɥя ɝ оɩер�ɪионноɢ о�ɧт�ноɜ�е.
На �том �та�ɨ �роɥзɟодɥт�я оцɨнɝа трɨбоɟанɥй ɝ ɟы�ɥ�лɥтɨльным рɨ�ур�ам,
нɨобходɥмым для �унɝцɥонɥроɟанɥя �ɥ�тɨмы, о�рɨдɨлɨнɥɨ тɥ�а ɥ ɝон�ɥ�урацɥɥ
ɝонɝрɨтной �В�, ɟыбор тɥ�а ɥ ɟɨр�ɥɥ о�ɨрацɥонной �ɥ�тɨмы. Об��м ɟы�ɥ�лɥтɨльных
рɨ�ур�оɟ заɟɥ�ɥт от �рɨд�ола�аɨмо�о об��ма �роɨɝтɥруɨмой базы данных ɥ от
ɥнтɨн�ɥɟно�тɥ ɥх ɥ��ользоɟанɥя. ��лɥ �� будɨт работать ɟ мно�о�ользоɟатɨль�ɝом
рɨжɥмɨ, то трɨбуɨт�я �одɝл��ɨнɥɨ ɨ� ɝ �ɨтɥ ɥ налɥ�ɥɨ �оотɟɨт�тɟу�щɨй мно�озада�ной
о�ɨрацɥонной �ɥ�тɨмы.

Пример ɜыɩолнени� ɹ�д�ниɢ

В ɝа�ɨ�тɟɨ �рɥмɨра ɟозьмɨм базу данных �роɨɝтной ор�анɥзацɥɥ. О�ноɟной ɟɥд
дɨятɨльно�тɥ таɝой ор�анɥзацɥɥ – ɟы�олнɨнɥɨ �роɨɝтоɟ �о до�оɟорам � заɝаз�ɥɝамɥ.

1. �н�ологи�еɧ�ое ɩрое�тироɜ�ние

1.1. �н�лиɹ ɩредметноɢ о�л�ɧти

�аза данных �озда�т�я для ɥн�ормацɥонно�о об�лужɥɟанɥя руɝоɟод�тɟа ор�анɥзацɥɥ,
руɝоɟодɥтɨлɨй �роɨɝтоɟ ɥ у�а�тнɥɝоɟ �роɨɝтоɟ. �� должна �одɨржать данныɨ об отдɨлах
ор�анɥзацɥɥ, �отруднɥɝах ɥ �роɨɝтах. В �оотɟɨт�тɟɥɥ � �рɨдмɨтной обла�ть� �ɥ�тɨма
�троɥт�я � у��том �лɨду�щɥх о�обɨнно�тɨй:

– Каждый �отруднɥɝ работаɨт ɟ о�рɨдɨл�нном отдɨлɨ, ɟ ɝаждом отдɨлɨ мо�ут
работать нɨ�ɝольɝо �отруднɥɝоɟ.

– Каждый �роɨɝт отно�ɥт�я ɝ о�рɨдɨл�нному отдɨлу, ɝаждый отдɨл можɨт отɟɨ�ать за
ɟы�олнɨнɥɨ нɨ�ɝольɝɥх �роɨɝтоɟ.

– Каждый �отруднɥɝ можɨт �рɥнɥмать у�а�тɥɨ ɟ ɟы�олнɨнɥɥ нɨ�ɝольɝɥх �роɨɝтоɟ,
над ɝаждым �роɨɝтом можɨт трудɥть�я нɨ�ɝольɝо �отруднɥɝоɟ.

– �ля ɝаждо�о �роɨɝта назна�аɨт�я руɝоɟодɥтɨль ɥз �ɥ�ла �отруднɥɝоɟ то�о отдɨла, ɝ
ɝоторому отно�ɥт�я �роɨɝт.

– Каждый �роɨɝт должɨн быть ɟы�олнɨн ɟ заданныɨ �роɝɥ, ɝаждый �роɨɝт можɨт
�о�тоять ɥз нɨ�ɝольɝɥх �та�оɟ. ��лɥ �роɨɝт �о�тоɥт ɥз одно�о �та�а, то �роɝɥ ɨ�о
ɟы�олнɨнɥя должны �оɟ�адать �о �роɝамɥ ɟы�олнɨнɥя �роɨɝта ɟ цɨлом.

– Оɝлад �отруднɥɝа заɟɥ�ɥт от занɥмаɨмой должно�тɥ, за у�а�тɥɨ ɟ �роɨɝтах
�отруднɥɝ �олу�аɨт до�олнɥтɨльноɨ ɟозна�раждɨнɥɨ.

– Вɥды у�а�тɥя �отруднɥɝоɟ ɟ �роɨɝтах: руɝоɟодɥтɨль, ɝон�ультант, ɥ��олнɥтɨль.
– Каждый отдɨл занɥмаɨт одно ɥлɥ нɨ�ɝольɝо �омɨщɨнɥй (ɝомнат), ɟ ɝаждом

�омɨщɨнɥɥ можɨт быть одɥн ɥлɥ нɨ�ɝольɝо �тацɥонарных тɨлɨ�оноɟ.



Приме��ние: О�ɥ�анɥя о�обɨнно�тɨй ПрО должно быть до�тато�но для то�о, �тобы �оздать
ER–дɥа�рамму.

1.2. �ɭ�ноɧти ПрО

�ля �озданɥя ER-модɨлɥ нɨобходɥмо ɟыдɨлɥть �ущно�тɥ �рɨдмɨтной обла�тɥ:
1) Отделы. �трɥбуты: назɟанɥɨ, аббрɨɟɥатура, ɝомнаты, тɨлɨ�оны.
2) �отрɭдни�и. �трɥбуты: ��О, �а��ортныɨ данныɨ, дата рождɨнɥя, �ол, �НН

(ɥндɥɟɥдуальный номɨр нало�о�латɨльщɥɝа), номɨр �ɨн�ɥонно�о �трахоɟо�о
�ɟɥдɨтɨль�тɟа, адрɨ�а, тɨлɨ�оны (рабо�ɥй, дома�нɥй, мобɥльный), данныɨ об
образоɟанɥɥ (ɟɥд образоɟанɥя (ɟы��ɨɨ, �рɨднɨ��ɨцɥальноɨ ɥ т.д.), ��ɨцɥально�ть, номɨр
дɥ�лома, дата оɝон�анɥя у�ɨбно�о заɟɨдɨнɥя), должно�ть, оɝлад, ло�ɥн (ɥмя
�ользоɟатɨля).

Приме��ни�: 1. �о�ɥн �отрɨбуɨт�я нам для назна�ɨнɥя дɥ��ɨрɨнцɥроɟанных �раɟ до�ту�а. 2. В
на�ɨм заданɥɥ нɨ �рɨду�мотрɨна �олная ɥн�ормацɥонная �оддɨржɝа �отруднɥɝоɟ отдɨла ɝадроɟ,
�о�тому мы нɨ будɨм отражать ɟ �� таɝɥɨ �ɟɨдɨнɥя ɝаɝ дату �о�ту�лɨнɥя �отруднɥɝа на работу, ɨ�о
�ɨрɨɟоды � одной должно�тɥ на дру�у�, уходы ɟ от�у�ɝа ɥ т.�.

3) Прое�ты. �трɥбуты: номɨр до�оɟора; �олноɨ назɟанɥɨ �роɨɝта; �оɝращ�нноɨ
назɟанɥɨ �роɨɝта; дата �од�ɥ�анɥя до�оɟора; заɝаз�ɥɝ; ɝонтаɝтныɨ данныɨ заɝаз�ɥɝа; дата
на�ала �роɨɝта; дата заɟɨр�ɨнɥя �роɨɝта; �умма �о �роɨɝту; дата рɨальной �да�ɥ �роɨɝта;
�умма, �олу�ɨнная �о �роɨɝту на тɨɝущу� дату.

4) �т�ɩы ɩрое�т�. �трɥбуты: номɨр �о �орядɝу, назɟанɥɨ, дата на�ала �та�а, дата
заɟɨр�ɨнɥя �та�а, �орма от�ɨтно�тɥ, �умма �о �та�у, дата рɨальной �да�ɥ �та�а; �умма,
�олу�ɨнная �о �та�у на тɨɝущу� дату.

��ходя ɥз ɟыяɟлɨнных �ущно�тɨй, �о�троɥм ER–дɥа�рамму (рɥ�. 2). На�омнɥм, �то
�омɨтɝɥ у лɥнɥй озна�а�т �тɨ�ɨнь �ɟязɥ: 1:1, 1:N ɥ N:M.

�ɥ�. 2. ER–дɥа�рамма ПрО «Проɨɝтная ор�анɥзацɥя»

1.3. �н�лиɹ ин�орм�ɪионныɰ ɹ�д�� и �рɭг� ɩолɨɹоɜ�телеɢ ɧиɧтемы
О�рɨдɨлɥм �ру��ы �ользоɟатɨлɨй, ɥх о�ноɟныɨ зада�ɥ ɥ за�ро�ы ɝ ��:
1. �уɝоɟодɥтɨлɥ ор�анɥзацɥɥ:
· заɝл��ɨнɥɨ ноɟых до�оɟороɟ;
· назна�ɨнɥɨ руɝоɟодɥтɨлɨй �роɨɝтоɟ;
· �олу�ɨнɥɨ ��ɥ�ɝа ɟ�ɨх у�а�тнɥɝоɟ �роɨɝтоɟ;
· ɥзмɨнɨнɥɨ должно�тных оɝладоɟ ɥ �татно�о ра��ɥ�анɥя;
· �олу�ɨнɥɨ �олной ɥн�ормацɥɥ о �роɨɝтах;
· ɟнɨ�ɨнɥɨ ɥзмɨнɨнɥй ɟ данныɨ о �роɨɝтах;
· архɥɟɥроɟанɥɨ данных �о заɟɨр��нным �роɨɝтам.
2. �уɝоɟодɥтɨль �роɨɝта:
· назна�ɨнɥɨ у�а�тнɥɝоɟ �роɨɝта;



· �олу�ɨнɥɨ ��ɥ�ɝа �отруднɥɝоɟ, работа�щɥх над ɝонɝрɨтным �роɨɝтом;
· �олу�ɨнɥɨ �олной ɥн�ормацɥɥ о �роɨɝтɨ, руɝоɟодɥтɨлɨм ɝоторо�о он яɟляɨт�я;
· �олу�ɨнɥɨ �ɟɨдɨнɥй о �отруднɥɝах, ɝоторыɨ мо�ут �тать у�а�тнɥɝамɥ �роɨɝта;
· о�рɨдɨлɨнɥɨ размɨра до�олнɥтɨльно�о ɟозна�раждɨнɥя �отруднɥɝоɟ �о

ɝонɝрɨтному �роɨɝту;
· ɟнɨ�ɨнɥɨ ɥзмɨнɨнɥй ɟ данныɨ об �та�ах �роɨɝта.
3. �отруднɥɝɥ отдɨла ɝадроɟ:
· �рɥ�м�уɟольнɨнɥɨ �отруднɥɝоɟ;
· ɟнɨ�ɨнɥɨ ɥзмɨнɨнɥй ɟ данныɨ о �отруднɥɝах.
4. �ух�алтɨры:
· �олу�ɨнɥɨ ɟɨдомо�тɥ на ɟы�лату зар�латы.
5. �отруднɥɝɥ – у�а�тнɥɝɥ �роɨɝтоɟ:
· �ро�мотр данных о дру�ɥх у�а�тнɥɝах �роɨɝта;
· �ро�мотр данных о �роɝах �да�ɥ �роɨɝта ɥ �ормɨ от��тно�тɥ.

2. Оɩределение тре�оɜ�ниɢ � оɩер�ɪионноɢ о�ɧт�ноɜ�е
�ля ɟы�олнɨнɥя �то�о �та�а нɨобходɥмо знать (хотя бы орɥɨнтɥроɟо�но) об��м

работы ор�анɥзацɥɥ (т.ɨ. ɝолɥ�ɨ�тɟо �роɨɝтоɟ ɥ �отруднɥɝоɟ), а таɝжɨ ɥмɨть
�рɨд�таɟлɨнɥɨ о хараɝтɨрɨ ɥ ɥнтɨн�ɥɟно�тɥ за�ро�оɟ.

Об��м ɟнɨ�нɨй �амятɥ, нɨобходɥмый для �унɝцɥонɥроɟанɥя �ɥ�тɨмы, �ɝладыɟаɨт�я
ɥз дɟух �о�таɟля�щɥх: �амять, занɥмаɨмая модулямɥ �У�� (ядро, утɥлɥты,
ɟ��омо�атɨльныɨ �ро�раммы), ɥ �амять, отɟодɥмая �од данныɨ (��). �ля рɨальных баз
данных обы�но наɥболɨɨ �ущɨ�тɟɨнным яɟляɨт�я ��.

На о�ноɟɨ рɨзультатоɟ аналɥза ПрО можно �рɥблɥзɥтɨльно оцɨнɥть об��м �амятɥ,
трɨбуɨмой для хранɨнɥя данных. Прɥмɨм орɥɨнтɥроɟо�но, �то:

· одноɟрɨмɨнно о�ущɨ�тɟляɨт�я оɝоло дɨ�ятɥ �роɨɝтоɟ, работа над �роɨɝтом
�родолжаɨт�я ɟ �рɨднɨм �од (�о 1К на ɝаждый �роɨɝт);

· ɝаждый �роɨɝт �о�тоɥт ɟ �рɨднɨм ɥз �ɨтыр�х �та�оɟ (�о �,5К на �та�);
· ɟ ɝом�анɥɥ работа�т 1�� �отруднɥɝоɟ (�о �,5К на ɝаждо�о �отруднɥɝа);
· ɟ ɟы�олнɨнɥɥ ɝаждо�о �роɨɝта ɟ �рɨднɨм у�а�тɟу�т 1� �отруднɥɝоɟ (�о �,2К);
· у�тарɨɟ�ɥɨ данныɨ �ɨрɨɟодят�я ɟ архɥɟ (наɝа�лɥɟа�т�я ɟ архɥɟɨ ��).
�о�да об��м �амятɥ для хранɨнɥя данных за �ɨрɟый �од �рɥмɨрно �о�таɟɥт:

Mд = 2(1�*1+1�*4*�,5+1��*�,5+(1�*1�*�,2)) = 2�� К,
Ко���ɥцɥɨнт 2 нɨобходɥм для то�о, �тобы у�ɨ�ть нɨобходɥмо�ть ɟыдɨлɨнɥя �амятɥ

�од до�олнɥтɨльныɨ �труɝтуры (на�рɥмɨр, ɥндɨɝ�ы). Об��м �амятɥ будɨт уɟɨлɥ�ɥɟать�я
ɨжɨ�одно на �тольɝо жɨ �рɥ �охранɨнɥɥ об��ма работы.

�рɨбуɨмый об��м о�ɨратɥɟной �амятɥ о�рɨдɨляɨт�я на о�ноɟанɥɥ аналɥза
ɥнтɨн�ɥɟно�тɥ за�ро�оɟ ɥ об��ма рɨзультɥру�щɥх данных. �ля на�ɨй �� трɨбуɨмый
об��м �амятɥ мал, �о�тому нɥɝаɝɥх ��ɨцɥальных трɨбоɟанɥй ɝ об��му ɟнɨ�нɨй ɥ
о�ɨратɥɟной �амятɥ ɝом�ь�тɨра нɨ �рɨд�яɟляɨт�я.

�рɨбоɟанɥя ɝ о�ормлɨнɥ�:
Обязатɨльно налɥ�ɥɨ тɥтульно�о лɥ�та, на ɝотором �тудɨнт уɝазыɟаɨт ɟыбранну�

тɨму, номɨр �ру��ы, �.�.О.
Парамɨтры �транɥцы: ɟɨрхнɨɨ – 2� мм; нɥжнɨɨ – 2� мм; лɨɟоɨ – 3� мм; �раɟоɨ – 1�

мм.
Шрɥ�т Times New Roman, размɨр �рɥ�та- 14 (тɨɝ�т ɟ таблɥцах-12), мɨж�тро�ный

ɥнтɨрɟал – 1,5 �троɝɥ, абзацный от�ту�-1,25. Под�ɨрɝɥɟанɥɨ �лоɟ ɥ ɟыдɨлɨнɥɨ ɥх
ɝур�ɥɟом нɨ до�у�ɝаɨт�я.


