
Задача 1. Найти производные 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 следующих функций. 

1.  а) 𝑦 = 𝑥2 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 √𝑥;   б) 𝑦 = 𝑙𝑛 𝑐 tg
𝑥
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;  в) 𝑥 = 2𝑡2 + 𝑡,  𝑦 = 𝑙𝑛 𝑡. 
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𝑥
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;  б) 𝑦 = 𝑒ctg2𝑥;  в) 𝑥 =

1−𝑡

1+𝑡2
,  𝑦 =

2+𝑡2

𝑡2
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3.  а) 𝑦 =
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6
𝑙𝑛

𝑥−3

𝑥+3
;  б) 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔 𝑒5𝑥;  в) 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛2 3 𝑡,  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2 3 𝑡.  

4.  а) 𝑦 = 𝑙𝑛(𝑥 + √𝑥2 + 1);  б) 𝑦 =
1−𝑐𝑜𝑠 3𝑥

1+𝑐𝑜𝑠 3𝑥
;  в) 𝑥 = 𝑡4 + 2𝑡,  𝑦 = 𝑡2 + 5𝑡. 

5.  а) 𝑦 =
√𝑥2+1

𝑥
+ arc 𝑐𝑜𝑠

1

𝑥2
;  б) 𝑦 = (𝑥 − 1)𝑒𝑥2

;  в) 𝑥 = 𝑡 − 𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛 𝑡 ,  𝑦 = 𝑡 +

𝑙𝑛𝑐𝑜𝑠 𝑡. 

6.  а) 𝑦 =
1

2
ctg2𝑥 + 𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛 𝑥;  б) 𝑦 = 𝑒𝑐𝑜𝑠 3𝑥;  в) 𝑥 = tg𝑡,  𝑦 =

1

𝑠𝑖𝑛2 𝑡
. 

7.  а) 𝑦 = 𝑙𝑛(√𝑥 − √𝑥 − 2) + √𝑥2 + 2𝑥;  в) 𝑥 = 𝑡2 − 𝑡3,  𝑦 = 2𝑡3. 

8.  а) 𝑦 = 𝑙𝑛𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 − 𝑙𝑛𝑠𝑖𝑛 2 𝑥;  б) 𝑦 = 2ctg23𝑥;  в) 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠3 𝑡 ,  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛3 𝑡. 

9.  а) 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
𝑥−1

𝑥+1
;  б) 𝑦 = 𝑙𝑛 𝑐 tg√𝑥 + 2;  в) 𝑥 = 3 𝑠𝑖𝑛 𝑡 ,  𝑦 = 3 𝑐𝑜𝑠2 𝑡. 

10. а) 𝑦 =
tg3𝑥

3
−

ctg2𝑥

2
;  б) 𝑦 = 𝑥 ⋅ 𝑒

1

𝑥;  в) 𝑥 = 2𝑡 − 𝑡2,  𝑦 = 2𝑡3. 

Задача 2. Методами дифференциального исчисления исследовать функцию 

𝑦 = 𝑓(𝑥) и по результатам исследования построить её график; б) найти 

наименьшее и наибольшее значения заданной функции на отрезке [a; b]. 

1.  а) 𝑦 =
4𝑥

4+𝑥2
,  б) [-3; 3].   2.  а) 𝑦 =

𝑥2−1

𝑥2+1
,    б) [-1; 1]. 

3.  а) 𝑦 =
𝑥3

𝑥2+1
,  б) [-2; 2].   4.  а) 𝑦 =

𝑥2−5

𝑥−3
,   б) [-2; 2]. 

5.  а) 𝑦 =
2−4𝑥2

1−4𝑥2
,  б) [1; 4].   6.  а) 𝑦 =

4𝑥3+5

𝑥
,  б) [1; 5]. 

7.  а) 𝑦 =
3𝑥−2

𝑥3
,  б) [1; 9].    8.  а) 𝑦 =

𝑥2−3

𝑥−1
,  б) [-3; 0]. 

9.  а) 𝑦 =
𝑥

𝑥3−1
,  б) [-4;0].           10.  а) 𝑦 =

𝑥3−3

𝑥2+9
,  б) [-2; 2]. 

Задача 3. Найти неопределённые интегралы. 
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Задача 4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1. 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 = 2 − 𝑥2 

2. 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥, 𝑦 = 4 + 𝑥 

3. 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 = 8 − 𝑥2 

4. 𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥, 𝑦 = 2 + 𝑥 

5. 𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥, 𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 

6. 𝑦 = 𝑥2 + 3𝑥, 𝑦 = 3 + 𝑥 

7. 𝑦 = 𝑥2 + 𝑥, 𝑦 = 𝑥 + 1 

8. 𝑦 = 𝑥2 + 5𝑥, 𝑦 = 𝑥 + 5 

9. 𝑦 = 𝑥2, 𝑦 = 18 − 𝑥2 

10. 𝑦 = 𝑥2 − 𝑥, 𝑦 = 1 − 𝑥 


