
КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ
Министерство образования и науки Российской Федерации

Южно-Уральский государственный университет

Кафедра «Теоретические основы электротехники»

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО
ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ
«Расчёт цепей постоянного тока»
Вариант № ____
Выполнил: студент группы _________________

_______________________ «_____» _______________ 201__ г.
Проверил: ______________________________

«_____» _________201__ г.

Челябинск

201__ г.
Указания к выполнению контрольных работ
Контрольные задания по электротехнике предусматривают выполнение контрольных работ по рассмотренным выше темам: «Электрические измерения» и «Расчет цепей постоянного тока». В каждом задании решается по несколько задач. Номер варианта решаемой задачи определяется номером студента в списочном составе группы. При количестве студентов больше 20 человек, 21 номер решает первый вариант, 22 – второй и т.д.

Контрольная работа выполняется на формате А4 в компьютерном или рукописном варианте. Обложка контрольной работы оформляется согласно прилагаемому образцу (приложение 1, 2).

При оформлении задания необходимо соблюдать последовательность и рубрикацию этапов расчета. При выполнении расчетов дается формула в общем виде, подставленные в нее численные значения и конечный результат; при расчете характеристик все формулы приводятся в общем виде, а цифровые результаты представляются в таблицах. Все необходимые схемы, диаграммы, графики вычерчиваются карандашом с применением чертежных инструментов с соблюдением масштабов и ГОСТов. Если задание не зачтено, необходимые исправления выполняются на дополнительных страницах и представляются на повторную проверку вместе с первоначальным вариантом расчетов.
3. Контрольная работа  «Расчет цепей постоянного тока»
3.3.1. Контрольная задача №1.
Рассчитать электрическую цепь постоянного тока с двумя источниками питания. В схемах на рис. 3.1а (для нечетных вариантов), рис. 3.1б (для четных вариантов) задано: 
R1 = 2,0 Ом, R2 = 3,0 Ом, R5 = 2,0 Ом, I3 = 1,5 А.
Остальные исходные данные по вариантам приведены в табл. 3.14. 
На схемах показаны принятые положительные направления токов в ветвях.

Рассчитать электрическую цепь, используя законы Ома и Кирхгофа.

На расчетных схемах обозначить все токи, напряжение U, ЭДС E и напряжение Uv, измеряемое вольтметром V и все узлы.
Записать уравнения по первому закону Кирхгофа для узлов расчетных схем и определить неизвестные значения токов.

Произвести проверку правильности расчета токов, составив уравнения по первому закону Кирхгофа для узла схемы, который ранее не использовался в расчетах. 

Записать уравнения по второму закону Кирхгофа для контуров расчетных схем и определить величину и полярность ЭДС E, напряжения U и неизвестного сопротивления R. 

Для расчета показаний вольтметра нарисовать расчетную схему и записать для нее уравнение по второму закону Кирхгофа
Для проверки правильности расчетов составить уравнение баланса мощностей.
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Рис. 3.1. Расчетные электрические схемы
Таблица 3.4
	Варианты
	R3, Ом
	R4, Ом
	R6, Ом
	I1, А
	I2, А
	I5, А
	I6, А

	1, 2
	
	1,0
	5,0
	2,3
	
	
	0,7

	3, 4
	6,3
	
	2,0
	
	1,3
	0,4
	

	5, 6
	8,0
	3,0
	
	
	
	1,2
	3,7

	7, 8
	6,7
	
	6,0
	3,5
	
	0,5
	

	9, 10
	
	4,5
	2,7
	
	1,8
	0,5
	

	11, 12
	
	2,0
	6,0
	2,5
	
	
	0,5

	13, 14
	8,0
	
	3,0
	
	2,5
	0,5
	

	15, 16
	5,3
	4,0
	
	
	
	2,5
	4,5

	17, 18
	6,0
	
	4,5
	4,3
	
	0,8
	

	19, 20
	
	5,5
	3,7
	
	2,3
	0,7
	


3.3.2. Контрольная задача №2 
Рассчитать электрическую цепь постоянного тока методом узлового напряжения.
В схеме на рис. 3.2 задано:
E1 = 60 B, E6 = 120 B, E11 = 90 B, R1 = 65 Ом,

R3 = 9 Ом, R6 = 12 Ом, R8 = 48 Ом, R9 = 5 Ом.
Значения остальных сопротивлений даны в таблице 3.5.

Рассчитать электрическую цепь методом узлового напряжения.

Начертить электрическую схему (рис. 3.2) и на ней замкнуть ключи, согласно варианту (см. табл. 3.5).

Начертить расчетную электрическую схему, получившуюся после замыкания ключей. Обозначить на схеме все расчетные токи.

Упростить схему, заменяя последовательно и параллельно соединенные сопротивления эквивалентными, используя при необходимости преобразование треугольника в эквивалентную звезду.

Полученную схему с двумя узлами рассчитать методом узлового напряжения. Определить величину узлового напряжения UAB.
Записать уравнения по второму закону Кирхгофа для контуров упрощенной электрической схемы и определить значения токов в источниках ЭДС.

Для расчетной схемы записать уравнения по второму закону Кирхгофа для всех контуров схемы. Зная значения токов в источниках ЭДС, определить токи во всех ветвях схемы. При необходимости рассчитать токи по первому закону Кирхгофа для узлов расчетной схемы.

Для проверки правильности расчетов составить для расчетной схемы уравнение по первому закону Кирхгофа для неиспользованного узла и уравнение баланса мощностей.
Бланк контрольного задания №1 «Расчет цепей постоянного тока», задача №1 приведен в приложении 2.
В табл. 1 задания необходимо внести заданные параметры сопротивлений и токов схемы (рис. 1) из табл. 3.4.
Бланк контрольного задания №1 «Расчет цепей постоянного тока», задача №2 приведен в приложении 2.
В табл. 3 задания необходимо внести заданные параметры сопротивлений и номера замыкания ключей схемы (рис. 2) из табл. 3.5.
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Рис. 3.2. Исходная электрическая схема
	Варианты
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	Замкнутые ключи

	1
	28
	−
	−
	36
	5
	[image: image9.png]S:,55,53,5,





	2
	74
	15
	9
	56
	8
	[image: image10.png]S1,55, 545 5¢





	3
	24
	22
	8
	18
	12
	[image: image11.png]51,56 S5





	4
	18
	−
	−
	45
	4
	[image: image12.png]S:, S5





	5
	42
	8
	16
	21
	24
	[image: image13.png]S1,55,53,5455:,5¢





	6
	11
	15
	18
	12
	6
	[image: image14.png]5,565





	7
	32
	6
	22
	15
	10
	[image: image15.png]$,,53,5:





	8
	46
	18
	9
	23
	2
	[image: image16.png]S1,55,53,5¢





	9
	16
	28
	4
	24
	15
	[image: image17.png]5,,53,5,





	10
	42
	2
	14
	12
	18
	[image: image18.png]5,,53,5.55.5;





	11
	15
	−
	−
	18
	10
	[image: image19.png]S:,55,53,5,





	12
	60
	7
	18
	28
	4
	[image: image20.png]S1,55, 545 5¢





	13
	10
	10
	8
	15
	6
	[image: image21.png]51,56 S5





	14
	14
	−
	−
	35
	2
	[image: image22.png]S:, S5





	15
	35
	6
	12
	20
	2
	[image: image23.png]S1,55,53,5455:,5¢





	16
	18
	30
	9
	10
	5
	[image: image24.png]5,565





	17
	16
	3
	10
	10
	5
	[image: image25.png]$,,53,5:





	18
	40
	10
	10
	13
	2
	[image: image26.png]S1,55,53,5¢





	19
	18
	30
	5
	25
	20
	[image: image27.png]5,,53,5,





	20
	48
	2
	20
	15
	12
	[image: image28.png]5,,53,5.55.5;






Таблица 3.5
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