
Практическое занятие № 2 «МНОГОКРАТНЫЕ РАВНОТОЧНЫЕ 

ИЗМЕРЕНИЯ» 

Цель занятия: получить практические навыки обработки результатов 

многократных равноточных измерений и нахождения доверительных границ 

погрешности результата измерений. 

Задание: Решить задачи согласно полученному варианту. 

 

Общие сведения 

Результаты многократных наблюдений, получаемые при прямых 

измерениях величины Х, называются равноточными (равнорассеянными), 

если они являются независимыми, одинаково распределёнными случайными 

величинами. Измерения проводятся одним наблюдателем в одинаковых 

условиях внешней среды и с помощью одного и того же средства измерения. 

Доверительными границами погрешности результата измерений 

называется наибольшее и наименьшее значения погрешности измерений, 

ограничивающие интервал, внутри которого с заданной вероятностью 

находится искомое (истинное) значение погрешности результата измерений. 

Статистическая обработка группы результатов наблюдения при 

равноточных измерениях, нормальном распределении, выполняется в такой 

последовательности: 

1. Производятся равноточные измерения неизвестной величины Хn раз. 

После отбрасывания сомнительных результатов получают результаты n 

измерений: x1, x2 , ..., xn . 

2. Среднее основного нормального распределения оценивают как 

среднее арифметическое x n результатов: 

Х̅ =
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                (2.1) 

 

3. Определяется оценка среднего квадратического отклонения среднего 

арифметического: 

Sx = √
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)

2𝑛
𝑖=1

𝑛(𝑛−1)
                                            (2.2) 

 



4. Доверительный интервал (Δ = Ɛ = tP,n·Sx) рассчитывается с учётом 

заданной доверительной вероятности Р: 

𝑋̅ − tP,n·Sx < 𝑋̅ < tP,n·Sx + 𝑋̅                                     (2.3) 

где tP,n – квантиль распределения Стьюдента. Значения tn,P в 

зависимости от заданной доверительной вероятности Р и количества 

измерений n даны в табл. 2.1. 

Табл. 2.1 – Значения квантиля распределения Стъюдента 

 

5. Результат измерения величины Х представляют в виде доверительного 

интервала в форме неравенства (2.3) с указанием доверительной вероятности 

Р. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



Задачи: 

1. При многократном измерении уровня жидкости L в технологическом 

резервуаре получены значения в м: 64; 64,25; 64,3; 64,4; 65; 64,5; 64,9; 

63,7; 64,8. Укажите доверительные границы истинного значения 

уровня с вероятностью Р = 0,99. 

2. При многократном измерении объёма тела получены следующие 

значения: 0,3; 0,35; 0,3; 0,29; 0,32; 0,28; 0,29; 0,3; 0,34 м3. Укажите 

доверительные границы истинного значения объёма с вероятностью Р 

= 0,95. 

3. При многократном измерении длины балки L получены значения в мм: 

80,3; 80; 79,8; 79,5; 80,2; 80; 80,3; 79,9; 80,3; 80,4; 90. Укажите 

доверительные границы истинного значения длины с вероятностью Р = 

0,95. 

4. При многократном измерении атмосферного давления получены 

значения в мм рт. ст.: 764; 764; 766; 765; 763; 765; 763; 765. Укажите 

доверительные границы истинного значения атмосферного давления с 

вероятностью Р = 0,95. 

5. При многократном измерении относительной влажности в 

производственном помещении получены значения в %: 48; 45; 45; 46; 

47; 47; 45; 48; 46. Укажите доверительные границы истинного значения 

относительной влажности с вероятностью Р = 0,99. 

6. При многократном измерении температуры объекта получены 

значения в °С: 40,4; 41,0; 40,2; 40,0; 43,5; 42,7; 40,3; 40,4; 40,8 °С. 

Укажите доверительные границы истинного значения температуры с 

вероятностью Р = 0,99. 

7. При многократном измерении освещённости Е рабочего места студента 

получены следующие значения: 258; 259; 263; 258; 259; 257; 256; 254; 

257 лк. Укажите доверительные границы истинного значения 

освещённости с вероятностью Р = 0,95. 

8. При многократном измерении силы электрического тока получены 

значения в мА: 22,4; 22,1; 22,3; 22,2; 21,5; 21,7; 22,3; 21,4; 22,1. 

Укажите доверительные границы истинного значения силы тока с 

вероятностью Р = 0,95. 

9. В 20 измерениях оказалось, что наиболее вероятное содержание 

кислорода в газовой смеси составляет (12,25 ± 0,5) % для степени 

вероятности Р=0,95. Определить границы доверительного интервала 

при вероятности Р=0,99, если известно что закон распределения 

погрешности нормальный. 



10.  В 22 измерениях оказалось, что наиболее вероятное содержание 

кислорода в газовой смеси составляет (12,75 ± 0,6) % для степени 

вероятности Р=0,95. Определить границы доверительного интервала 

при вероятности Р=0,99, если известно что закон распределения 

погрешности нормальный. 

11.  В 20 измерениях оказалось, что наиболее вероятное содержание 

кислорода в газовой смеси составляет (13,69 ± 0,35) % для степени 

вероятности Р=0,95. Определить границы доверительного интервала 

при вероятности Р=0,99, если известно что закон распределения 

погрешности нормальный. 

12.  В 22 измерениях оказалось, что наиболее вероятное содержание 

кислорода в газовой смеси составляет (13,17 ± 0,43) % для степени 

вероятности Р=0,95. Определить границы доверительного интервала 

при вероятности Р=0,99, если известно что закон распределения 

погрешности нормальный. 


