Корреляционный анализ

Теоретическая вставка. Коэффициент корреляции
Для описания системы двух случайных величин, кроме математических ожиданий (М(Х)) и дисперсий D(X)) составляющих величин, используют также и другие характеристики: корреляционный момент и коэффициент корреляции.
Определение.  Корреляционным моментом  величин X и Y называют:
μXY = M[(X-M(X))*(Y-M(Y))]  = M(X*Y) - M(X)*M(Y)

  В случае дискретных X ,Y:          M(X*Y) =  (i,j) xi*yj *fXY(xi , yj) , 
  В непрерывном случае:                M(g(X,Y)) =   xi*yj * fXY(x,y)dxdy , где иентегрирование проводится по всей плоскости.
   Теорема.  Корреляционный момент двух независимых случайных величин равен нулю.
Определение. Коэффициентом корреляции  величин X и Y называют:        rXY = μXY / (σX σY).
   Теорема.   Абсолютная величина коэффициента корреляции не превышает единицы: |rXY |  <= 1.

Величины X иY называются коррелированными, если rXY  не равен нулю. Можно показать, что в этом случае X и Y являются зависимыми. Обратное не всегда верно, т.е., если две величины зависимы, то они могут быть как   коррелированными, так и некоррелированными.
Нахождение приближенного значения коэффициента корреляции.
Пусть проведены n испытаний. В результате каждого испытания получена пара значений случайных величин Х и У. Результаты сводятся в таблицу.
Дана выборка объемом n :    (x1,y1), (x2,y2), …  (xn ,yn), где  xi,yi) — значения случайных величин Х, У.

n = 5

	      xi
	1
	2
	3
	4
	5

	yi
	14
	12
	17
	18
	19


Приближенное значение коэффициента корреляции r вычисляется по формуле:
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  где:
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         = 1/5*(1*14+2*12+3*17+4*18+5*19)       
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          исправленная дисперсия случайной величины Х.

     SX = √S2X    
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            Sy = √S2Y
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 - среднее значение Х (оценка математического ожидания)

   =1/5*(1+2+3+4+5)
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