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Цель работы: Экспериментально определить передаточную функцию объекта по компьютерной модели.
Математическое описание объекта управления (ОУ) или других элементов системы управления не всегда могут быть определены аналитическим путём. В этом случае используют экспериментальные методы определения. Одним из таких методов является метод частотных характеристик. Экспериментально определяется амплитудно-частотная (АЧХ) и фазо-частотная (ФЧХ) характеристики, на основе которых получают передаточную функцию ОУ.
Для выполнения лабораторной работы в программной среде VISSIM сформированы модели ОУ - программы LABA2(1..2Q). Студент, получив номер варианта, приступает к выполнению работы.
Если на вход ОУ подать гармонический сигнал х = А ∙ sin (ωt), то для линейной системы выходной сигнал будет иметь вид: у = В ∙ sin (ωt + φ) (рис1).


[bookmark: bookmark0]Порядок выполнения работы
1. Определить L(дб) = 20 ∙ lg(B/A) = f(ω) и fφ(ω).
Для удобства определения частотных характеристик рекомендуется А задать равным единице, а сдвиг по фазе ср определить по формуле:
φ = (l/Т) ∙ 360°
φ - l
360° - Т, где l и T измеряются в [мм]

Экспериментальные данные занести в таблицу.
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Для того, чтобы повысить точность определения параметров передаточной функции, необходимо не менее 15..20 точек при изменении L на (20..40) дб. Поэтому необходимо сначала оценить интервал частот, в котором будет указанное выше изменение L, а затем выбрать дискретность изменения частоты для равномерного распределения экспериментальных точек.
2. Построить JIA4X и ЛФЧХ в полулогарифмических координатах.
При отсутствии полулогарифмической миллиметровки начертить координатную сетку на обычной бумаге. С целью повышения точности определения W(p) (пункт 3) желательно графики выполнить в увеличенном масштабе на листе А4.
3. Определить передаточную функцию W(p) объекта управления.
Провести через экспериментальные точки прямые со стандартными наклонами: 0 дб/дек; -20 дб/дек; -40 дб/дек; -60 дб/дек. В точках пересечения этих прямых определить постоянные времени Ti (i = 1,2,....).
По ЛАЧХ определить W(p) и по типовым звеньям, входящим в W(p), определить вид формулы для определения расчётной фазовой характеристики  φрас (ω). Построить φрас (ω).
В том случае если фазовые характеристики    φрас (ω)   и   φ(ω)	
определённые экспериментально, значительно отличаются, то делается предположение, что в передаточной функции ОУ имеется звено "чистого" запаздывания вида:
е-рτ , где τ - величина чистого запаздывания
Используя рекомендации и примеры, приведённые в [1,2], определить τ.
4. Сравнить результаты вычислений со значениями соответствующих величин, заданных в модели объекта.
Вычислить точность определения и сделать выводы по работе.
[bookmark: bookmark1]Содержание отчета
Отчёт по работе должен содержать:
1. Номер и название лабораторной работы.
2. Цель работы.
3. Расчётные формулы и таблицу экспериментальных значений.
4. ЛАЧХ и Л ФЧХ.
5. Передаточные функции ОУ: определённую экспериментально и заданную в виде модели.
6. Оценку точности определения W(p) и выводы по работе.
[bookmark: bookmark2]Список литературы
1. Иващенко Н.Н. Автоматическое регулирование - М.: Машиностроение. 3-е изд, 1973 -606 с.
2. Тончеев Ю.И., Цыпляков А.П. Задачник по теории автоматического регулирования. -М.: Машиностроение, 1977 -5
92 с.





































Борис Петрович Лебединский






«Определение динамических характеристик объекта 
частотным методом»
Методические указания к выполнению лабораторной работы 
по дисциплинам «Моделирование систем» и 
«Моделирование систем управления» 
для студентов очной и заочной форм обучения 
специальности 220301.65 «Автоматизация технологических процессов и 
производств (в машиностроении)», 
направления 220400.62 «Управление в технических системах» и 
направления 220700.62 «Автоматизация технологических процессов и
производств»




Авторская редакция

____________________________________________________________
Подписано к печати            Формат 60х84 1/16         Бумага тип. №1
Печать трафаретная             Усл. печ. л.0,5                     Уч. изд. л.0,5 
Заказ                                      Тираж 30                       
____________________________________________________________
РИЦ Курганского государственного университета.
640669, г. Курган, ул. Гоголя, 25.
Курганский государственный университет.


image1.jpeg
Puc.1. BXonHo# U BEIXOTHOM CUTHAJIBL

XYy ¢
y
A B / /
ot
9°
2
360°
A

e —




